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SERVICIO DE SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDAD

ANEXO A.2 ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Servicios de supervisién técnica y control de calidad de la obra: tratamiento superficial del pavimento
asfaltico, asf como del km 204000 al km 60+000 cuerpo a, de la autopista Querétaro - Irapuato

E.P.1.- REVISION DE PROYECTO Y VOLUMENES DE OBRA, P.U.O.T.
a) REVISION DE PROYECTO:
1.- CRITERIOS GENERALES PARA LA EJECUCION DEL CONCEPTO

La empresa de supervision cn la integracion de su propuesta deberd tomar en cuenta las acciones
contempladas en la Normativa para la Infraestructura del Transporte N-LEG-4/07 v lo indicado cn los
términos de referencia de esta licitacion, de las cuales a titule enunciativo mds no limitativo, sc
reproducen los siguientes criterios:

2.- LABORES A DESARROLLAR

La empresa de supervision entregara a BANOBRAS, S.N.C., informe de la revision del Proyecto
ejecutivo de los Servicios de supervision técnica y control de calidad de la obra: tratamiento superficial
del pavimento asfaltico, asf como del km 20+000 al km 60+000 cuerpo a, de la autopista Querétaro -
Irapuato”. '

Previamente al inicio de los abajos de supervisién, cl Contratista dc Supervision revisara
detalladamente toda la informacién que le entregue BANOBRAS, S.N.C. con el objeto de enterarse a
detalle de las condiciones del sitio de la obra, asi como de las diversas partes v caracleristicas del
proyecto; recabara la informacion necesaria que le permita iniciar los trabajos de supervision de obra
scglin lo programado y cjecutarlos ininterrumpidamente hasta su conclusion, asf mistmo serd responsable
de la deteccton oportuna, de errores, omisiones o inconsistencias en el proyecto, elaborara un dictamen
¢l que incluya las observaciones necesarias y su propuesta de  correccion, adecuacion o
complementacion. El informe serda presentado en papel membretado de la empresa, engargolado v
firmado ¢n todas sus hojas por ¢l responsable de [a emision y avalado por el Residente de Obra de

BANODBRAS, S.N.C.
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b) REVISION VOLUMENES DE OBRA, P.U.O.T.

La empresa de supervision entregara a BANOBRAS, 5.N.C., imforme de la revision del Proyecto
gjecutivo de los Servicios de supervisiéon téenica y control de calidad de la obra: tratamiento superficial
del pavimento asfaltico, asf como del km 20+000 al km 60+000 cuerpo a, de la autopista Querétaro -
Irapuato”, asi como la revision detallada al programa de obra, voliimenes y cantidades de obra del
catdlogo de conceptos de la obra por supervisar, considerando como minimo los signientes aspectos:

v"  Anilisis del entorno en donde se desarrollara la obra. (medianie ¢l cual se determinara cnlre otras
las condiciones: climdticas, lluvias, cle., cn las que se desarrollaran los trabajos), la cmipresa de
supervision verilicara que tales condiciones fucron consideradas por ¢l contratista d¢ obra, verificara
Inventario v las condiciones fisicas del sitio de los trabajos (activos v deterioros del libramiento
Felipe-Carrillo Pucrto).

v" Revisién de cantidades de obra del catilogo de conceptos de concurso, dcl Programa de voliimencs
de la obra considerando que las cantidacs de obra a cjecutar sean las suficientes para dar atencion a
las necesidades del tramo carrctero objeto de los servicios de supervision, y cuantificacion en campo,
verificando v obteniendo los voliuncenes reales de cada conceplo a ejecutar.

v" Revision de Programas de utilizacién de maquinaria y equipo de construccién, de utilizacion de
personal y de suministro de materiales.

v" Revisién detallada a las especificaciones particulares y complementarias. (sus alcances y limitaciones)

v" Revision detallada del procedimiento constructivo propuesto por el licitante.

v" Comparacién técnica y objetiva de los recursos humanos, materiales y equipos propuestos por la
constructora, contra los requeridos de acuerdo a los volimenes de obra por ¢jecutar y prograimas
requeridos y asi determinar la factibilidad de su cumplimiento.

v" Revision de los bancos de tiro propuestos por el Contratista

Verificar que el {(los) banco(s) de tro de desperdicios propucsto(s) cuenten con cl permiso o licencia
necesaria para su utilizacion.

v" Revision de los bancos de materiales.

Verlicar la ubicacién de los bancos propucstos, los caminos de acceso y rutas para acarrcos,
capacilad, disponibilidad, obtencion de muestras fisicas representativas, con objeto de someterlas a
las prucbas correspondicntes y dictaminar la factibilidad técnica de su utilizacién.
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De la maquinaria y equipo de construccién propuestos por el Contratista de Obra

v" Revisar y verificar perfectamente, que la maquinaria y cquipo de construccion puestos en Obra, sean
los mismos que el contraista presentd dentro de su propuesta, ratificar ¢l modelo, capacidad, asi
como que los rendimientos considerados por el contratista dentro del analisis de precios unitarios
presentado en su propuesta. In caso que la maquinaria no coincida, verificar si el licitanle cucnta
con el equipo cquivalente,

Realizar una revision fisica del equipo que ¢l Contratista haya manifestado en su propuesta (écnica
para comprobar su estado [isico y disponibilidad.

Verificar las copias simples de las facturas originales de la maquinaria vy cquipo propio que el
Conlratista haya manifestado dentro de su propuum mediante las cuales acrediten la propicdad del
cquipo que pretende y propone emplear.,

En caso de maquinaria y equipo arrendado y por arrendar, deberd verificar la autenticidad de  la
carta compromiso de arrendamiento del propictario con la empresa contratista

v" Y en general todo lo que la Dependencia cons1dere necesario para la correcta ejecucién de los
trabajos.

Generalidades

v Veriticar que ¢l Superintendente de Obra cumpla con el perfil solicitado, con la lormacién v
experiencia requerida, cuyo titulo debera cstar registrado en fa Direccion General de Profesiones de
la Sccrelaria de Educacion Pablica, ntimero de la Cédula Profesional que lo acredite como tal, asi
como tener suficiente experiencia en obras de la indole de la que sc Hevard a cabo, y facullado en los
términos y para los efectos a que se reliere la regla 3.3.6. de las Reglas Generales para la
Contratacién y Ejecucion de las Obras Pablicas y de Scrvicios Relacionados con las Mismas para las
Dependencias y Entidades de la Administracién Piblica Federal.

v" Verilicar la relacién de personal técnico que sc encargara de la obra, cargos y categorias, la curricula,
dcl personal, los datos de estudios profesionales, registro del titulo profesional respectivo, relacion
verificable de las actividades profesionales en que haya participado y vertficar que cuando menos
haya tenido trabajos relacionados con las actividades motivo de la licitacion en un Iapso no menor a
slefe anos.

v" Y en general todo lo que el Organismo considere necesario para la correcta ejecucién de los
trabajos.

v’ Revision o elaboracién conjunta con el representante de la obra del PROGRAMA DE OBRA, lo
cual es el resuliado integral de las revisiones v comparacionces arriba sefialadas.
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INFORMES

Fntregard a BANOBRAS, S.N.C., mforme Ejecutivo amplio, defnido y detallado, en cl cual se analice
en ¢l proyecto la

I, Factibilidad técnica, bancos de tiro de basura y/o desperdicio, condiciones fisicas actuales de la
autopista, dentro del entorno en el que se desarrollaran los trabajos.

2. Las etapas criticas de la cjecucion de los trabajos y sus holguras.

3. Los resultados de los analisis dc los recursos propuestos cn la ejecucion del contrato, materiales,
maquinaria y cquipo, recursos humanos.

4. Fl resultado de la revision del procedimiento constructivo sus bondades y deliciencias.

5. Laigualdad en km dc las obras con respecto a los datos de proyecto.
Anexando al inlorme ejecutivo la documentacion referente a la revision incluyendo comentarios y
recomendaciones al respecto, serd presentado en papel membretado de la empresa, engargolado y
firmado en todas sus hojas por ¢l responsable de la emision y avalado por el Residente de Obra de
BANOBRAS, S.N.C.
CONSIDERACIONES
La revision de voltimenes de obra se contempla previa al inicio de los trabajos; la umdad de medicion
serd cl informe. Kl licitante deberd considerar el personal minimo necesario de la plantila soliciiada con
el que garantice la correcta cjecucion del concepto del servicio.
FORMA, UNIDADES Y APROXIMACION CON QUE SE MEDIRA EL CONCEPTO

La unidad de medida es el INFORMF, con aproximacion a un decimal.

BASE DE PAGO.

La revision del proyecto ejecutivo y el programa de voliimenes de obra, se pagard al precio unitario
fijado en ¢l contrato incluye: personal, calculado con base en la plantilla propuesta por el Conliratista de
Supervision, gastos de operacién, ransporte, desde su base hasta el sitio de fa utilizacion dc los equipos

de oficina, de ingenicria y de laboratorio; personal y realizacion de pruchas de calidad de los materiales,

los insumos v materiales que sean indispensables para la correcta integracion y entrega del informe cn
los términos cstablecidos en las bascs de licitacion. '

S
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E.P.2.- Supervisién y control de obra (Incluye topografia), P.U.O.T.
CRITERIOS GENERALES PARA LA FJECUCION DEL CONCEPTO

La empresa de supervision, en la integraciéon de su propuesta deberd tomar en cuenta las acciones
contempladas en la Normativa para la Infraestructura del Transporte N-LEG-4/07 y en el articulo 115
del Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionadas con las mismas, y lo indicado en
los términos de referencia de esta licitacién, de las cuales a dtulo enunciativo mas no limitativo, se
reproducen los sigutentes criterios:

LABORES A DESARROLILAR

Fl scrvicio conteinpla la inspeccion y vigilancia permanente de la obra verificando que esta se ejecute de
acuerdo con el provecto v sus especilicaciones  dentro de los plazos estableados y conlorme al
presupuesto aprobado, que el control de cahidad que realice ¢l contratista se ejecute correctamente, que
se cumpla con todas las disposiciones legales en vigor, que se adopten los procedimientos constructivos
propuestos y aprobados por BANOBRAS, SN.C., que se establezcan los sistemas de seguridad
necesarios para cvitar accidentes o dafios al personal de la obra, a la maquinaria, al equipo de
construccion y a los usuarios de la autopista, verilicando que se utilicen cxclusivamente las dreas de
trabajo autorizadas v liberadas para el desarrollo de los mismos, que sc realicen las acciones de
mitigacién ambiental, que se disponga con oportunidad de la documentacién que permiia la conduccion
clectiva de la obra.

CONTROL ADMINISTRATIVO DE LA OBRA

Realizar el control administrativo de la obra para verilicar que la cuantificacién de los voldmenes
¢jecutados sea correcta, que las estimaciones se presenten sin errores, evitando pagos indebidos al
contratista dc la obra y que su retribucién sca oportuna, conforme a las disposiciones legales cn vigor,
integrando ¢l EFxpediente Unitario de la Obra, que permita la fiscalizaciéon y auditoria con la que los
Organos de Control, veriliquenla calidad de la obra y forma en que se utilizaron los recursos del estado
en la ejecucion del contrato,

CONTROL DE INTEGRACION DE DOCUMENTACION TECNICA- La supervisora recibird o
cn su caso integrard el archivo lustorico de la obra, el cual sera conservado, incrementado y actuah/ddo

con la documentacidn que se genere con motivo de los {rabajos de la propia supervisora.

VERIFICACION DIARIA DE LA OPERACION DE LA AUTOPISTA CON RELACION A LA
REHABILITARON DE LOS ACCESOS.- La supervisora realizara recorridos diarios ademas de
recorridos nocturnos, para detectar deficiencias o requerimientos, cuya ocurrencia pueda poner en
ricsgo la seguridad de los usuarios de la autopista, haciendo un reporte diario a BANOBRAS, SN.C., vy
€N sU caso a la contratista para su atencion,

i
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Con base cn ¢l contrato de obra v considerando fos datos de proyecto se deberan de establecer los
controles necesarios para que en forma rapida y conliable, se permita conocer los avances lisicos y
financicros por conceplo de obra.

Todas las actividades descritas en los incisos 1X. A, IX.A4.1, 1X.4.2 y IX.6.6 de los (érminos de relerencia
antes durante y después del servicio, se incluyen en esta especilicacion particular como si a la letra se
hubieren insertado.

Durante la cjecucion de los trabajos, al (érmino de cada concepto de obra, hacer cl levantamicnto
topogrdlico de los trabajos realizados para verilicar que las lineas y niveles establecidos hayan sido
respetados v que las tolerancias estén dentro de los limites especilicados, calculando las diferencias cntre

las lineas y niveles tedricos respecto a las reales y verificando los volimenes de obra ejecutados.
PERSONAL DE SUPERVISION

Para cjecutar la supervision de obra se debe de mantencr permanentemente en el lugar de fos trabajos al
Coordinador de Supervisién v ¢l personal indicado en la plantilla minima de personal establecida por
BANOBRAS, S.N.C., debicndo de tomar en cuenta los horarios de (rabajo que se autorizan al
contratisia de la obra.

BANOBRAS, $.N.C., no permitira el cambio del personal téenico conterplado en la propuesta
Téenica de Concurso ni la reduccion de la plantilla originalmente propuesta, 1o que en caso de suceder
sc considerara como incumplimiento del contrato respectivo y s¢ tomard como motivo suliciente para la

Rescision adminisirativa del contrato.

Asi mismo, BANOBRAS, S.N.C., exigia ¢l cambio de cualquier persona que labore para la
Supervision, cuando no estén obteniendo los resultados esperados, en cuanto al cumnplimiento de sus
funciones y responsabilidades, o cuando csta persona cometa alguna falta téenica comprobada en la
obra, y seran aplicables las sanciones y penalizaciones correspondientes como se describe en cl apartado

de Sanciones v Penalizaciones de estos Términos de Relerencia.
TOPOGRAFIA

Una vez localizado ¢l eje de trazo, se procederd a marcar con pintura los cadenamicntos a cada 20 m en
los tramos cn langente, v en las curvas horizontales se marcaran en los PC, puntos intermedios y PTy
cada uno de los elementos que seran la referencia del correcto trazo geométrico del proyecto.

Una vez realizados los trabajos de trazo, se procederd a relerenciar los puntos mas importantes del trazo
como son; P.1, P.C., P.T. 6 P.8.T. Esta refercnciacion se hara por el método de 2 lincas con dos puntos
cada una, dando dngulo v distancia a cada punto de referencia, estos puntos quedaran fuera de la zona
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de construccién y serviran para rchacer el trazo cuando sc requiera, ya sea para consiruccion ¢ para
trabajos complementarios.

De acuerdo con lo trazado sc levantara perfil v secciones topogriticas a cada 20 m con el objetivo de
verificar ¢ terreno tatural y sobreponerlo al de proyecto, ubicandos bancos de nivel en lugares [fjos
claramente identificables.

Lo anlerior permilird al contratisia del servicio tener perfectamente ubicado ¢l trazo pertil y scecion en la
que sc desarrollaran los trabajos v poder cuantificar los volimencs de obras dc los trabajos cjecutados
para que estos s realicen conlorme a proyecto v se Heve el control gecométrico ¢n ¢l desarrollo de los
MisImos.

Astmismo, deberd entregar y mostrar [isicamente al Contratsta de Obra, los trazos de los diferentes
elementos de la obra, las relerencias de trazo y de niveles, mediante un recormido de todo el lugar de la
obra en el que ¢l Contratista de Obra conozca la ubicacion de las cstacas del trazo, los bancos de nivel y
las referencias de las lincas, conciliando con ¢l la informacién topografica, recabando de clla su
aceptacion y levantando un acta cn la que se hagan constar cstos hechos, los que también deben ser
anotados cn la Bitdcora de Obra. Esta actividad se repetird en su parle correspondiente, cada vez que se

autorice una modilicacion al provecto o las propias necesidades de la obra asi lo requieran.
INFORMES

La empresa de supervision deberd tomar en cuenta que debera de mtegrar en tiempo vy forma los
mformes de Ia supervision y de la obra de acuerdo a lo indicado en las bases para la supervision de los
coniratos de obras piiblicas v los indicados en los presentes términos de referencia.

CONSIDERACIONES

De acuerdo a los recursos propuestos por la empresa de supervision en cuanto a el seguimiento v
control de los trabajos, BANOBRAS, S.N.C., podri solicitar se ajusten los recursos va sea por relrasos
en el programa dc obra, ajustes al proyecto, cambios significativos en la actividad de los [rentes de
trabajo o por causas que se justifiquen plenamente, para lo cudl sc notificara con oportunidad a la
empresa de supervision nediante anotacion en bitacora, asi mismo de lo que dernive, en su caso, se
aplicara lo establecido en el articulo 102 del Reglanento de la Ley de Obras Puablicas v Servicios
Relacionados con las Mismas.

Para la cjecucion de los servicio se deberd considerar como minimo los vehiculos enlistados el anexo

A2~ PLANTILLA MINIMA PARA LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS.
FORMA, UNIDADES Y APROXIMACION CON QUE SE MEDIRA EL CONCEPTO

La ejecucion de esta actividad scrd durante ¢l desarrollo de la obra por supervisar, la unidad de
medicion serd el mes y la aproximacion seran dos decimales.,

5
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BASE DE PAGO.

La supcrvision de obra sc pagara al precio fijado en ¢l contrato por unidad de obra termmada en cl
ticmpo de cjecucion, mcluye: personal profesional v de apoyo, materiales, equipo de topografia,
papeleria, cquipo de computo ¢ mpresion, equipo de transporte, herramientas y todo lo que sc requicra
para su correcta inlegracion y entrega del informe en los términos cstablecidos en las bases de licitacion,
v lodo lo necesario para su correcta ejecucion, P.UOT.

E.P.3.- CONTROL DE CALIDAD, P.U.O.T.

La empresa de supervision cn la integracién de su propuesta deberd tomar en cuenta las acciones
confempladas en la Normativa para la Infraestructura del Transporte de la SCT en su version mas
aclualizada, de acuerdo a fo indicado en el libro: Calidad, control y Ascguramiento de la Calidad; Parte
1.- Control de calidad v lo indicado en los términos de referencia de csta licitacion, de las cuales a titulo
cnunciativo mds no limitativo, se reproducen los siguicniles crilerios:

LABORES A DESARROLLAR

Fl contratista debera de ltevar a cabo las actividades que le permitan evaluar las propicdades mherentes a
un concepto de obra y sus acabados, si como los materiales y equipos de instalacion permanente que se
utilicen en su cjecucién comparandolos con las especificaciones de proyecto, para decidir sobre su
aceptacion, rechazo o correccién del concepto y delerminar oportunamente si ¢l proceso de produccion
o ¢] procedimiento de correccion se esta realizando correctamente o debe de ser corregido .

Las actividades arriba referidas comprenden ¢l muestreo, las prucbas de campo y laboratorio, asi como
los analisis estadisticos de los resultados.

Para llevar a cabo el control de calidad, la Supervision, debera presentar un Programa detaliado del
Control de Calidad congruente con ¢l programa de cjccucion de los trabajos que se supervisan; que le
permilan controlar a través de su laboratorio de materiales, la calidad cn ia obra realizando el control de
calidad de mancra oportuna, confiable y completa, muestrear los materiales a emplear, su tratamiento y
la calidad de los trabajos de construccion ¢jecutados, con la [recuencia y cantidad de pruebas en apego a
la Normatvidad Vigente.

De acuerdo a las caracteristicas, magnitud y complejidad de los servicios que se licitan, el resultado de la
revision efectuada al Programa detallado del Control de Calidad sera determinante en Ia Evaluacion
Técnica.

La verificacion de calidad se llevara a cabo mediante ¢l control estadistico de las mediciones y resultados
de las prucbas de campo v laboratorio, mediante cartas de control de calidad para cada material, [rente y
concepto de obra, de tal manera que sc puedan comparar los valores obtenidos con los limites de
acepjacion que se establezean cn las especificaciones del proyecto. '
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Por lo anterior ¢l contratista de la supervisiéon csta obligado a contar con un laboratorio con el personal
suliciente, adecuado y capacitado para verificar el control de calidad de la obra que sc supervisa,
tomando en cuenta que Invariablemente la empresa de supervision deberd presentar dentro de su
propuesta técnica, la (s) constancia (s) de calibracion del equipo de laboratorio propuesto, emitida por el
Centro Nacional de Metrologia, por un Organismo o Empresa autorizada v certificada por la Secretarfa
de Economfa, la actualizacién debe ser no mayor a un afo.

Fn la evaluacion de su propuesta, se¢ valorara cl equipo a utilizar v ¢l nmimero de prucbas de laboratorio
propuestas por la empresa, la frecuencia y la calidad de las mismas.

Equipo

El equipo que se utilice para ¢l control y verificacion de calidad estard en condiciones déptimas para su
uso, calibrado, limpio, completo en todas sus partes y que no tenga un desgaste excesivo que pueda
alterar significativamente los resuliados de las pruebas, BANOBNRAS, S.N.C. podrd ¢n cualquicr
momento, evaluar el estado del equipo y 1a calidad de los materiales, teniendo la facultad de ordenar su
calibracion y/o reemplazo.

Vehiculos de transporte

Los vehiculos de transporte deben ser adecuados para trasladar, en forma eliciente y segura, al personal,
equipo v materiales para el control y verificacion de calidad, asi como las muestras que se obtengan. Su
ntimero debe ser suficiente para aiender todos los [rentes de la obra, ser utilizados exclusivamente en las
[unciones mencionadas, asi como cstar y ser mantenidos en 6ptimas condiciones de operacion durante
el tiempo que dure la obra. BANOBRAS, S.N.C,, podri en cualquier momento, evaluar el estado y
cantidad dc vehiculos, teniendo la facultad de ordenar su reparacion, reemplazo o complementacion si a
su juicio no cumplen con lo establecido.

Los vehiculos que se utilicen para la ejecucion de los servicios, seran propuestas por el licitante, salvo el
ano de los modelos, debiendo ser como minimo modelos 2011 o superior, las demas caracteristicas
quedaran bajo la responsabilidad del licitante, de que st algin vehiculo no cumple con las funciones de
supervision que sc cnmarcan en las presentes bases de licitacion, debera sustituirlo por algune que

cumpla con lo solicitado por BANOBRAS, S.N.C.

PERSONAL PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Para Hevar a cabo el servicio se requerird que sc cucnte como minimo con cl personal de laboratorio
cstablecido en el punto VIIL- Plantilla de Personal de los términos de referencia, debiendo atender los
frentes de obra, plantas de produccion, para el mangjo, transporte, almacenamiento y preparacion de las
mucsiras, cjecucion de las pruebas en campo y laboratorio y mantenimiento y calibraciéon del equipo.,

P4agina9de 16 -




|

e

SHCP

BANGCO NACIOMNAL DE 22BRAS
Y SERVICIOS POBLICOS 8. N0,

FRE O R A I A [

Toda vez que la empresa contratista cn apego a la Normatividad vigente debe de contar con un
laboratorio de control de calidad, scra responsabilidad Coordinador de supervision v del Jele de Control
de Calidad informar a la residencia de obra de BANOBRAS, S.N.C., los motivos justificados
(¢cnicamente que permilan delerminar la aceplacion o rechazo del Laboratorio de la empresa
conlratisia.

CONSIDERACIONES

De acuerdo a los recursos propuestos por la empresa de supervision cn cuanto a el seguinmuento y
control de los trabajos, BANOBRAS, 5.N.C., podra solicitar se ajustcn los recursos ya sea por retrasos
en el programa de obra, ajustes al proyecto, cambios signilicativos en la actividad de los frentes de
trabajo o por causas que se justliquen plenamente, para lo cudl se le notificara con oportunidad a la
empresa de supervision mediante anotacion en bitdcora, asi mismo de lo que derive, en su caso, sc
aplicard lo establecido en el ! del Reglamento de la Ley de Obras Puablicas y Servicios
Relacionados con las Misimas.

Salvo que el proyecto indique lo contrario, las muestras seran del tipo que se establece en los Manuales
del Libro MMP. Mdtodos de Muestreo v Prueba de Materiales, v se oblendran con la [recuencia ahi
indicada cuando sean para cl control de calidad, o al diez (10} por ciento de esa frecuencia cuando sean
para la verilicacion de calidad. En todos los casos las muestras sc sclecclonaran al azar, mediante un
procedimiento objetivo basado en tablas de ntimeros aleatorios, conforme lo indicado en ¢l Manual
M-CAL- 109, Criterios Estadisiicos de Muestreo.

Las mueslras se transportaran del sitio de su obtencion al laboratorio y se alimacenaran de tal modo que
no se alteren, golpeen o daficen, Al recibirlas en el laboratorio, se registrarin asentando ¢l nombre de la
obia, ¢l nimero de ilentificacion que sc les asigne, el tipo de muestra, ¢l matenial y/o conceplo de obra
a que pertencee, cl sitio de donde se obtuvo, la fecha del muestreo vy las observaciones pertinentes.
Todos los registros de muestras cstaran en el laboratorio a disposicion de BANOBRAS, S.N.C.

Pruebas de campo y laboratorio

Salvo que ¢l provecto indique lo contrario, las prucbas de campo y laboratorio, que se realicen a los
materiales y/o a los conceptos de obra, se ejecutardn conlorme a lo establecido en los Manuales del
Libro MMP. Métodos de Mucstrco y Prueba de Materiales.

Andlisis estadistico

El Jefe de Control de Calidad o cl Jele de Verificacion de Calidad, analizara estadisticamente, como sc
indica en el Manual M-CAL- 108, Andlisis Estadistico de Control de Calidad, los resultados de las
mediciones, asi como de Ias pruebas de campo y laboratorio que se ejecutan, mediante cartas de control
para cada material, [renie y concepto de obra, de tal mancra que se puedan comparar los valores
obtenidos con los limites de aceptacion que se establezcan en las especilicaciones del proyecto y con los
limites estadisticos que determinan si ¢l proceso de produccion o el procedimicento de construccion sc
desarrolla normalmente o presenta desviaciones que requicran ser corregidas mmediatamente,
asoctando claramente dichos valores con el conceplo de trabajo, su ubicacion en la obra y su volumen.
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Las cartas de control deben actualizarse diariamente con ¢l propésito de corregir oportunamente las
desviaciones que pudieran presentarse, tanto en los procesos de produccién o los procedimientos de
construccién, como en la calidad de los materiales de (odos Ios conceptos de obra. En el caso de la
verificacion de calidad, esta actualizacion se hard por lo menos cada cinco (5) dias, dependiendo de los
volimencs de obra.

El tipo de pruchas, serd ¢l que indica la normatvidad de Ia SCT.

Lo antcrior, ¢l hicitante lo deberd considerar cn la integracion del precio unitario del control de calidad,
considcrando que sc deberan realizar ¢n los laboratorios de 1a S.C.T. o en laboratorios particularcs
aprobados por dicha dependencia.

Para la integracion del precio unitario, deberd analizar el precio de cada prueba que realizard de acuerdo
al programa de control de calidad propueslo.

En esta licitacion BANOBRAS, S.N.C., no indica el numero de ensayes que deberi de reahizar la
empresa de supervision, toda vez que la misma [ormara parle de su propuesta {écnica, por lo que
desarrollara un Programa detallado del Control de Calidad de acuerdo con las funciones de Control de
Calidad que sc licitan y congruente con el programa de ejecucion de los trabajos que se supervisan, con
la frecuencia y cantidad de prucbas en apego a la Normatividad SCT vigente, por lo anterior el licitante
debera de presentar el analisis dec todos v cada uno de los ensayes que forman parte de dicho programa
y cstableciendo mensualmente su cantidad y  frecucncia para la valorizacion del control de calidad
mensual,

Este concepto sc pagara de acuerdo al volumen de avance real de obra, considerando el mimero de
ensayes v entrega de reportes de control de calidad a BANOBRAS, S.N.C., realizados en el mes

La licitante en la mtegracion del programa de control de calidad debera tomar en cuenta el catilogo de
conceptos de la obra por supervisar, ¢l cual forman parte de estas bases de licitacion y en los que se
definen las cantidades de obra a ejecutar.

D¢ acuerdo con las caracleristicas de la obra, la frecuencia podra modificarse por ¢l Residente de Obra
de BANOBRAS, S.N.C,, en {funcion de las necesidades que se tengan, las cuales pueden ser variables
dependiendo de las condicioncs reales de avance de obra que se tengan y la Normatividad Vigente.

A continuacién se relacionan los ensayes, a titulo enunciativo mas no limitativo, que de acuerdo al
proyecto sc consideran aplicables, sin embargo el heitante, debera considerar todos aquellos ensayes o
pruebas quc de acucrdo con el proyecto ejecutivo entregado se requieran para garantizar la correcta
ejecucion de los trabajos en apcgo a la normativa vigente. '

El minimo de pruebas que deberi considerar para la integracién de su propuesta seri el que a
continuacién se enuncia, 1nds no es un limitante, toda vez que en caso de existir duda de algin resultado

de ensaye la empresa de supervision deberd proceder a realizar el muestreo que le indique Residente de
Obra de BANOBRAS, S.N.C. '
i

i
E

Pagina 11 de 16




...,m...
S

BANCO MACIONAL D6 DURAS
YOSERVICIOS PUBRLICOY SN,

1.- Muestreo a bancos de material.- Una muestra por cada 000 m3 o cuando exista cambio de material
en el estrato atacado o {rente:

Granulomcetria, Desgaste de los Angeles, forma de la particula, Afinidad con el aslalto, Equivalente de
arcng, Peso especilico seco suelio, Densidad, absorcion, Material deslenable, Adherencia.

o Tipe o Numeroy Frecuencia 00 o

Estudio de almacenamicntos o bancos  Una muestra por cada 400 m3 de material

. . Una muestra por cada 150 m3 de matenial
Control dc calidad

2.- En planta, calidad de los agregados pélreos una muestra por cada 150 ', antes v después de salir de
la planta:

Granulometria, cquivalente de arena, forma de la Particula, Densidad, Absorcién, limites de plasticidad
y contraccidn lincal, forma de particulas, peso especilico seco suelto, contenido de cemento, Peso
especilico maximo, cstabilidad, flujo, vacios, VAM, Adherencia, Alinidad con el aslallo.

3.- Mezclas asfalticas y carpeta asfaltica.

A la Mezcla aslaluca: [ muestra por cada 150 metros ctbicos de
material en planta

A las cuales se les electardn pruebas de granulometria, contenido de aslalto, contenido optimo de
aslallo, peso especifico seco suello, peso especifico maximo, cstabilidad, {lujos, vacios, V.AM.,
cohiesion, expansion, determinacion de la humedad v solventes v en general todas las pruebas que sean
requeridas.

Verilicar diariamente una prueba de calidad al primer viaje de produccion de mezcla asfaltca,
comparando el Estudio Marshall de Disenio contra ¢l Estudio Marshall de Control, en muestreo
aleatorio.

Verihicar v controlar cstrictamente temperaturas de salida, llegada v tendido, las cuales se efectuaran
permanentemente de acuerdo al niunero de viajes,

Pruebas de Permeabilidad y porcentajes de Compactaciones.- Se realizara una prueba a cada 200 m, de
acucrdo al avance de la obra. In caso de existir duda o de realizar una evaluacion a solicitud
debidamente justilicada por ¢l Residente de Obra de BANOBRAS, S.N.C,, la supervision (endrd la
obligacion de ejecutar las pruebas correspondientes al subtramo cn cucstion, durante la vigencia del
contralo y ¢l proceso de recepeion de los trabajos de obra.
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e Estmdio Marshall de disefio.
e Fstudio Marshall de control.

Al Astalto Tipo AC-20 modilicado grado Que cumpla con las calidades emitidas por la
PG 70-22 Norma N,.CMT.4.05.002/06

Control de emulsiones asfalticas para los riegos de liga.
Para la emulsién asfiltica, se tomard una muestra por cada pipa o a cada 40,000 litros.

El control a los riegos de liga, impregnacién y sello, se realizaran permanentemente de acuerdo al avance
de la obra, considerando drea cubierta, cantidad de litros y tipo de asfalto aplicado.

Viscosidad Saybolt - furol a 507 C, asentamiento a 5 dias, retenido en la malla 20, carga de la particula,
disolvente en volumen, indice de ruptura, viscosidad dinamica, a 60°C, Penetracion a 25°C, 100gry 5
seg., sohubilidad, ductilidad a 25°C, de emulsibilidad, miscibilidad con cemento, destilacion, perdida por
calentairdento, tension superlicial.

Control de calidad al Cemento Asfaltico modificado.
Para los cementos asfilticos, se tomard una muestra por cada pipa o a cada 40,000 litros.

Determmacion del punto de ignicion, viscosidad dindmica a 60°C, Viscosidad cinematica a 135°C,
Viscosidad Saybolt-Furol a 135°C, destilacién, prueba de penetracion a 25°C, 100 gr y 5 seg., contenido
de asfalto, flotacion, ductibilidad, solubilidad, punto de¢ reblandecimiento, pruebas de la pelicula
delgada, perdida por calentamiento, Penetracion retenida,

A partir del ntumero de ensaves propucstos cn la oferta de concurso, la Irecuencia sera determinada en
campo directamente por ¢l Residente de Obra de BANOBRAS, S.N.C., en [uncién de las necesidades
que se tengan las cuales pueden ser variables dependiendo de las condiciones reales de avance de obra
que sc tengan v de acuerdo a la Normatividad vigente.

Calidad de los agregados péireos una muesira por cada 150 m’, antes v después de salir de la planta

Granulometria, equivalente de arena, lorma de la Particula, Densidad, Absorcion, lhmites de plasticidad
y contraccion lineal, lorma de particulas, peso cspecifico seco suelto, contenido de cemento, Peso
especilico maximo, estabilidad, flujo, vacios, VAM.

La relacionan los de ensayes es, a titulo enunciativo mas no limitativo, que de acuerdo al proyecto se
conskderan aplicables, sin cmbargo ¢l licitante, debera constderar todos aquellos cnsayes o pruebas que
de acucrdo con el proyecto ejecutivo entregado se requieran para garantizar la correcta ejecucion de los
trabajos en apego a la normativa vigente.

i
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Medicién del Indice de Perfil:

Derivado de fa magnitud y complejidad de los trabajos por ejecutar es muy importante realizar un estudio
de medicion del indice de perfil con cquipo altamente sofisticado, los cuales se realizaran una vez
concluidos Jos trabajos de construccién de carpeta aslaltica v de concreto MR por parte de la Contratista
de Obra, la empresa Supervisora debera verificar la calidad solicitada en las Especificaciones Particulares
de la Obra, mediante la medicién del indice de perfil a la Glima capa, lo cual sera determmante para la
autorizacion de pago a la empresa Contratista de Obra, ya que se pagara la carpeta terminada hasta que
cumpla con las calidades solicitadas y ademas con el indice de perfil debidamente avalado y verificado
por la empresa supervisora.

La medicion del indice de pexfil, se llevara a cabo en los tramos cn los que se construyo carpeta asfaltica
y de concreto MR, en los dos carriles de circulacion, se deberd utilizar equipo altamente sofisticado
como un medidor de deformaciones por impacto HWD (Heavy-weight deflectomcter) o F'WD (Falling-
weighi-dellectometer) como referencia o similar., '

FORMA, UNIDADES Y APROXIMACION CON QUE SE MEDIRA EL CONCEPTO

La cjecucion de esta actividad sera durante el desarrollo de la obra por supervisar, la unidad de
medicion sera el mes y la aproximacion serd maxima de dos decinales.

BASE DE PAGO.

“ste concepto sc pagara de acuerdo al volumen de avance real de obra, considerando el nimero de
ensayes realizados, entrega de reportes de control de calidad a la Residente de Obra de BANODBRAS,
S.N.C., por lo que el licitante debera de analizar cada uno de los precios unitarios de los ensayes que
sean requeridos para efectuar ¢l 10% del control de calidad y ¢l 100% de verilicaciones ¢ integrar el
importe mensual de acuerdo con los programa de ¢jecucion del contrato que se supervisa.

El pago se realizara de acuerdo al precio unitario ffjado en ¢l contrato, por unidad de obra terminada,
inchaye: personal profesional v de apoyo, materiales, equipo de topografia, laboratorio de campo,
insumos de taboratorio, papeleria, equipo de computo e impresion, equipo de (ransporte, herramientas
v todo lo que se requicra para su correcta inlegracion y entrega de los informes a BANOBRAS, S.N.C,,
vy términos de referencia de la hcitacion y todo lo necesario para su correcta cjeeucién, P.UO.T.

E.P.4.- Cierre y finiquito, P.U.O.T.

CRITERIOS GENERALES PARA LA FJECUCION DEL CONCEPTO

La empresa de supervision en la integracién de su propuesta deberd tomar en cuenta las acciones
contcrmpladas en la Normativa para la Infraestructura del Transporte N-LEG -1/05 y to indicado en los
términos de referencia de esta licitacion, de las cuales a titulo cnunciativo méas no limitativo, se
reproducen los siguientes criterios:
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LABORES A DESARROLLAR

Una vez concluidos los conceptos de obra contratada y los mcluidos en las ampliaciones que se hubieran
pactado sc¢ debera a proceder al cierre de la obra.

1. Recibir el olicio o aviso escrito de la terminacién de la obra y la estimacion de cierre en la que
debera de verificar y serd su responsabilidad se haya amortizado ¢l anticipo otorgado en su caso.

2, Verificar la debida terminacién de los trabajos conforme a las condiciones establecidas en el
contrato, por lo que deberd de constatar que todos los trabajos contratados hayan sido cjecutados
conforme a proyecto, elaborar los generadores de la estimacién de clerre, cancelando las
cantidades o conceptos de obra que no [ue necesario ejecular, si se detectan trabajos pendicntes
por egjecutar o mal ejecutados, deberd de soheitar la gjecucion de los mismos conforme a las
condiciones de proyecto.

3. Preparar cl acta correspondiente a la recepeidn de obra, participar en la recepcion fisica de la
obra, claboracién y conciliaciéon del finiquito de la obra con cl contratista, proceder a entregar a
la Residencia de Obra de BANOBRAS, S.N.C., para su custodia, la documentacion enunciada
en los (érminos de referencia. Asi como también el expediente unitario de la Obra (Anexo A8).

4, El licitante deberd considerar que debe de dar respuesta a las auditorias que se lleven a cabo a la
obra en un plazo de un afo después del tiniquito.

Al concluir todos los trabajos de supervision, el Contratista de Supervision notilicard por escrito a la
Residencia de Obra de BANOBRAS, §.N.C., su terminacion, Este veriflicara que se hayan ¢jecutado conforme
a lo sefalado en el contrato de supervision y levantard un acta cn la que sc haga constar su recepeién, en
la forma que se establece en los Articulos 64 dc la Loy de Obras Piablicas y Scrvicios Relacronados con
Jas Misimas.

Cuando haya sido recibida a satisfaccion de BANOBRAS, S.N.C., toda la documentacién mencionada,
¢l Residente de Obra de BANOBRAS, S.N.C., procedera a elaborar el acia de [iniquito de los servicios
de la Supervision.

Serdn parte integrante del acta de recepcion de la supervision, el acta de recepeién total de la obra con
sus anexos v el expediente completo de la supervision, que como minimo debe contener la siguicnte
documentacion:
E e Ll resuliado de la revision de las cantidades de obra.
i
é : e La Bitacora de Supcrvision,
e Todas las estimacioncs dc supervision y el hnmiquito correspondiente,

e l'oda la correspondencia que se haya generado entre el Contratista de Supervision, el
Residente y el Organismo, con motivo dc los trabajos de supervision,

Fl expediente técnico unitario de la obra, debidamente mtegrado y digitalizadeo.
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CONSIDERACIONIS

El cierre y fniquito se contempla una vez concluidos los trabajos, la ejecucion de csta actividad serd cn
15 dias, la unidad de medicion serd ¢l informe.

FORMA, UNIDADES Y APROXIMACION CON QUE SE MEDIRA EL CONCEPTO

La cjecucion de esta actividad serda al concluir la obra, la unidad de medicién sera el informe y su
aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO.

El pago sc realizara de acuerdo al precio unitario fijado en el contrato por unidad de obra tenminada,
incluye, los materiales, papeleria, mano de obra, equipo de computo y de impresion, equipo transporte,
para el cierre y [iniquito y todo lo necesario para la buena cjecucion del sexvicio, PULOVT.
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