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	LIBRO:
	CTR. CONSTRUCCIÓN

	TEMA:
	CAR.  Carreteras

	PARTE:
	1.  Conceptos de Obra

	TÍTULO:
	01. Terracerías

	  
	Capítulo
	Designación

	001. 
	Desmonte
	N·CTR·CAR·1·01·001/011

	002.
	Despalme
	N·CTR·CAR·1·01·002/011

	003.
	Cortes
	N·CTR·CAR·1·01·003/011

	004.
	Escalones de Liga
	N·CTR·CAR·1·01·004/011

	005.
	Excavación para Canales
	N·CTR·CAR·1·01·005/011

	006.
	Afinamiento
	N·CTR·CAR·1·01·006/00

	007.
	Excavación para Estructuras
	N·CTR·CAR·1·01·007/011

	008.
	Bancos
	N·CTR·CAR·1·01·008/00

	009.
	Terraplenes
	N·CTR·CAR·1·01·009/011

	011.
	Rellenos
	N·CTR·CAR·1·01·011/011

	013.
	Acarreos
	N·CTR·CAR·1·01·013/00

	014.
	Abatimiento de Taludes
	N·CTR·CAR·1·01·014/00

	015.
	Bermas
	N·CTR·CAR·1·01·015/00


	TÍTULO:
	02. Estructuras

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Mampostería de Piedra
	N·CTR·CAR·1·02·001/00

	002.
	Zampeado
	N·CTR·CAR·1·02·002/00

	003.
	Concreto Hidráulico
	N·CTR·CAR·1·02·003/00 

N·CTR·CAR·1·02·003/04

	004.
	Acero para Concreto Hidráulico
	N·CTR·CAR·1·02·004/00
N·CTR·CAR·1·02·004/02

	005.
	Acero Estructural y Elementos Metálicos
	N·CTR·CAR·1·02·005/01

	006.
	Estructuras de Concreto Reforzado
	N·CTR·CAR·1·02·006/01

	007.
	Estructuras de Concreto Presforzado
	N·CTR·CAR·1·02·007/01

	008.
	Estructuras de Acero
	N·CTR·CAR·1·02·008/01

	009.
	Parapetos
	N·CTR·CAR·1·02·009/00

	010.
	Guarniciones y Banquetas
	N·CTR·CAR·1·02·010/00

	011.
	Preservación de Madera
	N·CTR·CAR·1·02·011/00

	012.
	Recubrimiento con Pintura
	N·CTR·CAR·1·02·012/00

	013.
	Demoliciones y Desmantelamientos
	N·CTR·CAR·1·02·013/00


	TÍTULO:
	03. Drenaje y Subdrenaje

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Alcantarillas de Lámina Corrugada de Acero
	N·CTR·CAR·1·03·001/00

	002.
	Alcantarillas Tubulares de Concreto
	N·CTR·CAR·1·03·002/00

	003.
	Cunetas
	N·CTR·CAR·1·03·003/00

	004.
	Contracunetas
	N·CTR·CAR·1·03·004/00

	005.
	Revestimiento de Canales
	N·CTR·CAR·1·03·005/00

	006.
	Lavaderos
	N·CTR·CAR·1·03·006/00

	007.
	Bordillos
	N·CTR·CAR·1·03·007/00

	009.
	Subdrenes
	N·CTR·CAR·1·03·009/00

	010.
	Geodrenes
	N·CTR·CAR·1·03·010/00

	011.
	Capas Drenantes
	N·CTR·CAR·1·03·011/00


	TÍTULO:
	04. Pavimentos

	  
	Capítulo
	Designación

	002.
	Subbases y Bases
	N·CTR·CAR·1·04·002/011

	003.
	Capas Estabilizadas
	N·CTR·CAR·1·04·003/00

	004.
	Riegos de Impregnación
	N·CTR·CAR·1·04·004/00

	005.
	Riegos de Liga
	N·CTR·CAR·1·04·005/00

	006.
	Carpetas Asfálticas con Mezcla en Caliente 
	N·CTR·CAR·1·04·006/09

	008.
	Carpetas por el Sistema de Riegos
	N·CTR·CAR·1·04·008/13


	TÍTULO:
	07. Señalamiento y Dispositivos de Seguridad

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Marcas en el Pavimento
	N·CTR·CAR·1·07·001/00

	002.
	Marcas en Guarniciones
	N·CTR·CAR·1·07·002/00

	003.
	Marcas en Estructuras y Objetos Adyacentes a la Superficie de Rodamiento
	N·CTR·CAR·1·07·003/00

	004.
	Vialetas y Botones
	N·CTR·CAR·1·07·004/02

	005.
	Señales Verticales Bajas
	N·CTR·CAR·1·07·005/00

	006.
	Señales Verticales Elevadas
	N·CTR·CAR·1·07·006/00

	007.
	Indicadores de Alineamiento
	N·CTR·CAR·1·07·007/00

	009.
	Defensas
	N·CTR·CAR·1·07·009/00

	010.
	Barreras Centrales
	N·CTR·CAR·1·07·010/00

	011.
	Bordos
	N·CTR·CAR·1·07·011/00

	015.
	Cercas
	N·CTR·CAR·1·07·015/00

	016.
	Señalamiento y Dispositivos para Protección en Obras
	N·CTR·CAR·1·07·016/00 


	LIBRO:  
	CMT. CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES

	PARTE:
	1.  Materiales para Terracerías

	  
	Título
	Designación

	01.
	Materiales para Terraplén
	N·CMT·1·01/02

	02.
	Materiales para Subyacente
	N·CMT·1·02/02

	03.
	Materiales para Subrasante
	N·CMT·1·03/02


	PARTE:
	2.  Materiales para Estructuras

	TÍTULO:
	01. Materiales para Mamposterías

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Ladrillos y Bloques Cerámicos
	N·CMT·2·01·001/02

	002.
	Bloques de Cemento, Tabiques y Tabicones
	N·CMT·2·01·002/02

	003.
	Fragmentos de Roca
	N·CMT·2·01·003/02

	004.
	Morteros
	N·CMT·2·01·004/02


	TÍTULO:
	02. Materiales para Concreto Hidráulico

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Calidad del Cemento Pórtland
	N·CMT·2·02·001/02

	002.
	Calidad de Agregados Pétreos para Concreto Hidráulico
	N·CMT·2·02·002/02

	003.
	Calidad del Agua para Concreto Hidráulico
	N·CMT·2·02·003/02

	004.
	Calidad de Aditivos Químicos para Concreto Hidráulico
	N·CMT·2·02·004/04

	005.
	Calidad del Concreto Hidráulico
	N·CMT·2·02·005/04

	006.
	Calidad de Membranas de Curado para Concreto Hidráulico
	N·CMT·2·02·006/04


	TÍTULO:
	03. Acero y Productos de Acero

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Acero de Refuerzo para Concreto Hidráulico
	N·CMT·2·03·001/07


	PARTE:
	3.  Materiales para Obras de Drenaje y Subdrenaje

	  
	Título
	Designación

	01.
	Tubos de Concreto sin Refuerzo
	N·CMT·3·01/01

	02.
	Tubos de Concreto con Refuerzo
	N·CMT·3·02/04

	03.
	Tubos y Arcos de Lámina Corrugada de Acero
	N·CMT·3·03/01


	TÍTULO:
	  04.  Materiales para Subdrenes

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Filtros
	N·CMT·3·04·001/05

	002.
	Tubos de Concreto para Subdrenes
	N·CMT·3·04·002/05

	003.
	Tubos de Policloruró de Vinilo (PVC) para Sistemas de Subdrenaje
	N·CMT·3·04·003/05


	PARTE:
	4.  Materiales para Pavimentos

	TÍTULO:
	02. Materiales para Subbases y Bases

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Materiales para Subbases
	N·CMT·4·02·001/011

	002.
	Materiales para Bases Hidráulicas
	N·CMT·4·02·002/11

	003.
	Materiales para Bases Tratadas
	N·CMT·4·02·003/04 


	  
	Título
	Designación

	04.
	Materiales Pétreos para Mezclas Asfálticas
	N·CMT·4·04/08


	TÍTULO:
	  05.  Materiales Asfálticos, Aditivos y Mezclas

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Calidad de Materiales Asfálticos
	N·CMT·4·05·001/06

	002.
	Calidad de Materiales Asfálticos Modificados
	N·CMT·4·05·002/06

	003.
	Calidad de Mezclas Asfálticas para Carreteras
	N·CMT·4·05·003/08

	004.
	Calidad de Materiales Asfálticos Grado PG
	N·CMT·4·05·004/08


	LIBRO:  
	CMT. CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES

	PARTE: 
	5.  Materiales para Señalamiento y Dispositivos de Seguridad 

	TÍTULO:
	01.  Pinturas

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Pinturas para Señalamiento Horizontal
	N·CMT·5·01·001/013

	002.
	Pinturas para Señalamiento Vertical
	N·CMT·5·01·002/05


	TÍTULO:
	02.  Acero para Señales y Dispositivos de Seguridad

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Calidad de Defensas
	N·CMT·5·02·001/05

	002.
	Láminas y Estructuras para Señalamiento Vertical
	N·CMT·5·02·002/05


	TÍTULO:
	03.  Materiales Reflejantes

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Calidad de Películas Reflejantes
	N·CMT·5·03·001/13


	 
	Título
	Designación

	04.
	 Botones y Botones Reflejantes
	N·CMT·5·04/13


	LIBRO:
	MMP. MÉTODOS DE MUESTREO Y PRUEBA DE MATERIALES

	PARTE:
	1.  Suelos y Materiales para Terracerías

	  
	Título
	Designación

	01.
	Muestreo de Materiales para Terracerías
	M·MMP·1·01/03

	02.
	Clasificación de Fragmentos de Roca y Suelos
	M·MMP·1·02/03

	03.
	Secado, Disgregado y Cuarteo de Muestras
	M·MMP·1·03/03

	04.
	Contenido de Agua
	M·MMP·1·04/03

	05.
	Densidades Relativas y Absorción
	M·MMP·1·05/03

	06.
	Granulometría de Materiales Compactables para Terracerías
	M·MMP·1·06/03

	07.
	Límites de Consistencia
	M·MMP·1·07/07

	08.
	Masas Volumétricas y Coeficientes de Variación Volumétrica
	M·MMP·1·08/03

	09.
	Compactación AASHTO
	M·MMP·1·09/06

	11. 
	Valor Soporte de California (CBR) y Expansión (Exp) en Laboratorio
	M·MMP·1·11/13

	12. 
	Valor Soporte de California (CBR) en el Lugar
	M·MMP·1·12/13


	PARTE:
	2.  Materiales para Estructuras

	TÍTULO:
	02.  Materiales para Concreto Hidráulico

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Muestreo de Cemento Pórtland
	M·MMP·2·02·001/00

	002.
	Finura del Cemento por el Método del Tamiz
	M·MMP·2·02·002/00

	003.
	Finura del Cemento por el Método de Permeabilidad al Aire
	M·MMP·2·02·003/04

	002.
	Resistencia a la Compresión del Cemento Pórtland
	M·MMP·2·02·004/04

	006.
	Tiempo de Fraguado del Cemento por el Método de Vicat
	M·MMP·2·02·006/04

	055.
	Muestreo de Concreto Hidráulico
	M·MMP·2·02·055/06

	056.
	Revenimiento del Concreto Fresco 
	M·MMP·2·02·056/06

	058.
	Resistencia a la Compresión Simple de Cilindros de Concreto
	M·MMP·2·02·058/04


	PARTE:
	4.  Materiales para Pavimentos

	TÍTULO:
	04.  Materiales Pétreos para Mezclas Asfálticas

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Muestreo de Materiales Pétreos para Mezclas Asfálticas
	M·MMP·4·04·001/02

	002.
	Granulometría de Materiales Pétreos para Mezclas Asfálticas
	M·MMP·4·04·002/02

	003.
	Densidad Relativa de Materiales Pétreos para Mezclas Asfálticas
	M·MMP·4·04·003/02

	004.
	Equivalente de Arena de Materiales Pétreos para Mezclas Asfálticas
	M·MMP·4·04·004/02

	005.
	Partículas Alargadas y Lajeadas de Materiales Pétreos para Mezclas Asfálticas
	M·MMP·4·04·005/02 

M·MMP·4·04·005/08

	006.
	Desgaste Mediante la Prueba de Los Ángeles de Materiales Pétreos para Mezclas Asfálticas
	M·MMP·4·04·006/02

	008.
	Interperismo Acelerado de Materiales Pétreos para Mezclas Asfálticas
	M·MMP·4·04·008/03

	009.
	Desprendimiento por Fricción en Materiales Pétreos para Mezclas Asfálticas
	M·MMP·4·04·009/03

	010.
	Cubrimiento con Asfalto mediante el Método Inglés de Materiales Pétreos para Mezclas Asfálticas
	M·MMP·4·04·010/03


	TÍTULO:
	05.  Materiales Asfálticos, Aditivos y Mezclas

	  
	Capítulo
	Designación

	001.
	Muestreo de Materiales Asfálticos
	M·MMP·4·05·001/00

	002.
	Viscosidad Dinámica de Cementos y Residuos Asfálticos
	M·MMP·4·05·002/02

	003.
	Viscosidad Cinemática de Cementos Asfálticos
	M·MMP·4·05·003/02

	004.
	Viscosidad Saybolt-Furol en Materiales Asfálticos
	M·MMP·4·05·004/00

	005.
	Viscosidad Rotacional Brookfield de Cementos Asfálticos
	M·MMP·4·05·005/02

	006.
	Penetración en Cementos y Residuos Asfálticos
	M·MMP·4·05·006/00

	007.
	Punto de Inflamación Cleveland en Cementos Asfálticos
	M·MMP·4·05·007/00

	008.
	Solubilidad de Cementos y Residuos Asfálticos
	M·MMP·4·05·008/00

	009.
	Punto de Reblandecimiento en Cementos Asfálticos
	M·MMP·4·05·009/00

	010.
	Pruebas en el Residuo de la Película Delgada de Cementos Asfálticos
	M·MMP·4·05·010/02

	011.
	Ductilidad de Cementos y Residuos Asfálticos
	M·MMP·4·05·011/07

	012.
	Destilación de Emulsiones Asfálticas
	M·MMP·4·05·012/00

	013.
	Asentamiento de Emulsiones Asfálticas
	M·MMP·4·05·013/02

	014.
	Retenido en las Mallas N°20 y N°60 en Emulsiones Asfálticas
	M·MMP·4·05·014/02

	015.
	Cubrimiento del Agregado en Emulsiones Asfálticas
	M·MMP·4·05·015/00

	016.
	Miscibilidad con Cemento Pórtland de Emulsiones Asfálticas
	M·MMP·4·05·016/00

	017.
	Carga Eléctrica de las Partículas de Emulsiones Asfálticas
	M·MMP·4·05·017/00

	018.
	Demulsibilidad de Emulsiones Asfálticas
	M·MMP·4·05·018/07

	019.
	Índice de Ruptura de Emulsiones Asfálticas Catiónicas
	M·MMP·4·05·019/02

	020.
	Punto de Inflamación Tag en Asfaltos Rebajados
	M·MMP·4·05·020/02

	021.
	Destilación de Asfaltos Rebajados
	M·MMP·4·05·021/02

	022.
	Separación en Cemento Asfáltico Modificado
	M·MMP·4·05·022/02

	023.
	Resiliencia en Cemento Asfáltico Modificado
	M·MMP·4·05·023/02

	024.
	Recuperación Elástica por Torsión en Cemento Asfáltico Modificado
	M·MMP·4·05·024/02

	025.
	Módulo Reológico de Corte Dinámico
	M·MMP·4·05·025/02

	026.
	Recuperación Elástica en Ductilómetro
	M·MMP·4·05·026/02

	041.
	Desgaste por Abrasión en Húmedo de Morteros Asfálticos
	M·MMP·4·05·041/03

	042.
	Pérdida de Estabilidad por Inmersión en Agua de Mezclas Asfálticas
	M·MMP·4·05·042/03


	LIBRO:
	MMP. MÉTODOS DE MUESTREO Y PRUEBA DE MATERIALES

	PARTE:
	4.  Materiales para Pavimentos

	TÍTULO:
	07.  Superficie de Rodadura

	  
	Capítulo
	Designación

	002.
	Índice de Perfil
	M·MMP·4·07·002/06


MUESTREO Y PRUEBAS DE MATERIALES (1)

 
Para aquellas normas que no existan en la Nueva Normativa  SCT, se utilizarán las contenidas en el Tomo IX parte primera de las Normas de Construcción del Comité de Especificaciones, precios unitarios y contratación de obras de la SCT (Primera edición 1981).

    CAPITULOS:

· Materiales para Terracerías.

· Materiales para Sub-bases y Bases de Pavimentación.

· Materiales Pétreos para Carpetas Asfálticas.

· Pruebas en Asfaltos y Productos Asfálticos.

· Mezclas y Carpetas Asfálticas.

· Pruebas en Materiales Estabilizados con Productos Asfálticos para Sub-bases y Bases de Pavimentación.

· Pruebas en Materiales Estabilizados con Cemento Hidráulico para Sub-bases y Bases de Pavimentación.

· Pruebas en Materiales Estabilizados con Cal Hidratada para Sub-bases y Bases de Pavimentación.

· Pruebas de Pavimentos de Concreto Hidráulico.

· Materiales para Mampostería.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

CONTENIDO
EP. 001
Letreros informativos de la obra






EP. 002 
Responsabilidad en la ejecución de la obra y laboratorio para el


Control de calidad de la misma.







EP. 003
Protección al ambiente y a los entornos naturales de zonas, 



monumentos y vestigios arqueológicos, históricos y artísticos,



así como el cumplimiento de las medidas de mitigación de



impacto ambiental.








EP. 004
Procedimiento que debe seguirse para formular los análisis 



detallados de precios unitarios de excavaciones por unidad de



obra terminada.








EP. 005
Excavaciones de escalones de liga en los taludes de los 
terraplenes existentes









EP. 006
Préstamo de banco.









EP. 007
Formación de la parte de los terraplenes y de sus cuñas de 



sobreancho, con material no compactable.






EP. 008
Capa subrasante.










EP. 009 
Arrope de los taludes de los terraplenes con el material obtenido



de los despalmes.










EP. 010
Precios unitarios de acarreos de materiales para terracerías.



EP. 011
Base hidráulica del banco que elija el contratista.





EP. 012
Base estabilizada compactada al cien porciento (100%).




EP. 013 
Cemento Pórtland tipo CPO para estabilización de Base Hidráulica

EP. 014a
Carpeta de concreto asfáltico.








EP. 014b
Cemento asfáltico tipo AC-20








EP. 014c
Riego de liga.










EP. 015
Carpeta asfáltica tipo SMA







EP. 016
Plantación de tepes.









EP. 017
Cercado con postes de concreto y cuatro (4) líneas de alambre de



púas.












EP. 018
Recubrimiento de cunetas.








EP. 019a
Dala de cimentación de muros para rellenos mecánicamente 



Estabilizados.










EP. 019b
Escamas (paneles) de concreto en el muro para tierra



mecánicamente estabilizada.








EP. 019c
Rellenos compactados para formar la estructura de tierra



mecánicamente estabilizada.








EP. 020
Desmantelamiento de señales existentes.






EP. 021
Señalamiento vertical en carreteras.







EP. 022
Vialetas.











EP. 023
Recubrimiento de superficies del pavimento con pintura.



EP. 024
Defensa metálica de triple cresta.







EP. 025
Desviaciones, caminos de acceso y dispositivos de protección.


EP. 026
Alertadores de salida del camino.







EP. 027

Medidas de seguridad que deberá tomar el contratista durante

la ejecución de los trabajos de campo.





EP.001                   LETREROS INFORMATIVOS DE LA OBRA

(SEÑAL DIAGRAMATICA)

El Contratista queda obligado a colocar en cada uno de los dos (2) lugares que se indiquen, una señal diagramática de doscientos cuarenta y cuatro (244) centímetros por cuatrocientos ochenta y ocho (488) centímetros con las características y leyenda que oportunamente se le proporcionará, construidos con las dimensiones, materiales y características que se indican en el croquis que será entregado por “LA CONVOCANTE”.

La elaboración de estas dos (2) señales será por cuenta del Contratista y su costo deberá considerarlo en los costos indirectos de la obra.

EP.002       RESPONSABILIDAD EN LA EJECUCION DE LA OBRA Y LABORATORIO PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA MISMA.

El contratista será el único responsable de los trabajos de construcción en la ejecución de la obra, cuando ésta no se haya realizado de acuerdo con lo estipulado, la Contratante ordenará su reparación inmediata, lo que hará el Contratista por su cuenta sin que tenga derecho a retribución adicional alguna por ello.

Durante el período de ejecución de los trabajos y en el sitio de los mismos, el Contratista mantendrá un Laboratorio de Control de Calidad, con el personal calificado y equipo actualizado y calibrado necesario para que sea factible controlar adecuadamente la calidad de los materiales de construcción de la obra de acuerdo con lo que corresponda a lo indicado en las bases de licitación correspondientes. El Contratista al que le sea otorgada la ejecución de la obra, antes del inicio de la misma, deberá comunicar a la contratante el personal y equipo que pretenda emplear para el control mencionado anteriormente con el objeto de que la misma determine si tiene la capacidad necesaria para ello; en caso contrario deberán proponer a otro sin que esto implique algún pago adicional.

En la calidad de los materiales que sean utilizados en terracerías, obras de drenaje y pavimentos, se deberán tomar en cuenta los requisitos que se establecen en el Libro Característica de los Materiales (CMT) de la Normativa para la Infraestructura del Transporte de la SCT.

EP.003   PROTECION AL AMBIENTE Y A LOS ENTORNOS NATURALES DE ZONAS, MONUMENTOS Y VESTIGIOS ARQUEOLOGICOS, HISTORICOS Y ARTISTICOS, ASI COMO EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

EJECUCION
Durante la ejecución de la obra, el Contratista deberá prever lo necesario para cumplir con las actividades que a título enunciativo no limitativo se mencionan a continuación:

a) Previo a la instalación y operación (si lo hubiera) de las plantas de triturados de materiales para elaborar la mezcla asfáltica en caliente, deberá contar con los estudios correspondientes y obtener el permiso que expide la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT, así como el correspondiente al cambio de uso del suelo emitido por la Secretaría de Desarrollo Social, documentos que deberá presentar con antelación al desarrollo de dichas actividades.

b) Dar cabal cumplimiento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General de Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente”, a los Reglamentos y a las Normas Técnicas Ecológicas, expedidas por SEMARNAT, en especial en cuanto la emisión a la atmósfera de gases y partículas sólidas y de trituración; se instalarán equipos para el control de esas emisiones, a fin de que se sitúen dentro de los rangos permitidos.

c) Realizar las acciones necesarias para que se propicie la regeneración de la vegetación, una vez concluida la extracción de los materiales en los bancos explotados.

d) Suspender de inmediato las obras o la explotación de bancos de materiales, en caso de que se descubran vestigios arqueológicos, históricos o artísticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

e) Implementar un programa de seguridad para el manejo de sustancias y combustibles en plantas y talleres, atendiendo la Normativa correspondiente.

f) Colocar un firme de concreto para evitar la contaminación del suelo por derrames accidentales de aceites, combustibles y/o lubricantes.

g) Implementar mediante una Empresa especializada, programa de higiene y manejo de residuos:

· Colocando lonas a los vehículos de transporte de materiales

· Colocando sanitarios portátiles para uso del personal de trabajo, disposición final de líquidos y sólidos y su mantenimiento.

· Manejo en depósitos adecuados, los residuos de grasas, aceites y lubricante, filtros y estopas y su destino final.

En todos los casos antes citados, “El Contratista” será responsable de los daños y perjuicios que cause a la contratante o a terceras personas, con motivo de la ejecución de las obras, por no ajustarse a lo estipulado en el contrato, por inobservancia de las instrucciones dadas por escrito por la Contratante y por violaciones a las Leyes y Reglamentos en vigor.

MEDICION: NO APLICA

BASE DE PAGO.

El costo correspondiente a estas Medidas de protección deberá considerarse dentro de los Costos Indirectos de la Obra.

EP 004   PROCEDIMIENTO QUE DEBE SEGUIRSE PARA FORMULAR LOS ANALISIS DETALLADOS DE PRECIOS UNITARIOS DE EXCAVACIONES POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

En la preparación de los análisis detallados de precios unitarios correspondientes a excavaciones por unidad de obra terminada, el proponente deberá proceder conforme a lo lineamientos que en términos generales se indican a continuación.

CONCEPTOS
Excavación de escalones, cortes y adicionales debajo de la subrasante, de ampliación de cortes, de abatimientos de taludes, de rebajes de la corona de cortes y/o de terraplenes existentes, y los resultantes de abrir cajas para desplante de terraplenes, de remoción de derrumbes y de construcción de bermas, por unidad de obra terminada, sin clasificar el material, se pagarán a los precios fijados en el contrato para el metro cúbico según sea el caso de que se trate, como sigue:

1. Cuando el material excavado se emplee en la formación de terraplenes, los precios unitarios incluyen lo que corresponda por: extracción, remoción y carga del material excavado; acarreo libre; descarga del material para la formación de terraplenes; y afinamiento de los cortes o de la excavación.

ANÀLISIS DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Los análisis detallados de los precios unitarios correspondientes a los conceptos antes señalados, deben comprender:

a) Análisis detallado del costo del material con clasificación 100-00-00 (material A).

b) Análisis detallado del costo del material con clasificación 00-100-00 (material B).

c) Análisis detallado del costo del material con clasificación 00-00-100 (material C).

d) En cada uno de estos análisis debe incluirse: Extracción, remoción y carga del material excavado; acarreo libre; descarga del material para la formación de los terraplenes.

e) Con los costos obtenidos para cada uno de los materiales A, B y C, se integrará el costo del concepto de acuerdo con la clasificación que considere el proponente para todo el tramo objeto de la licitación.

2. Cuando el material excavado deba ser desperdiciado, los precios unitarios incluyen lo que corresponda por: extracción, remoción y carga del material excavado; acarreo libre; descarga y depósito del material en los sitios y en la forma que indique la contratante, incluyendo su extendido en la zona de desperdicio, y afinamiento de los cortes o de la excavación.

ANÀLISIS DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Los análisis detallados de los precios unitarios correspondientes a los conceptos antes señalados, deben comprender:

a) Análisis detallado del costo del material con clasificación 100-00-00 (material A)

b) Análisis detallado del costo del material con clasificación 00-100-00 (material B).

c) Análisis detallado del costo del material con clasificación 00-00-100 (material C).

d) En cada uno de estos análisis debe incluirse: Extracción, remoción y carga del material excavado; acarreo libre; descarga y depósito del material en los sitios y en la forma que indique la Secretaría, incluyendo en su caso, su extendido en la zona de desperdicio, y afinamiento de los cortes o de la excavación.

e) Con los costos obtenidos para cada uno de los materiales A, B y C, se integrará el costo del concepto de acuerdo con la clasificación promedio que considere el proponente para todo el tramo objeto de la licitación.

Se hace notar que el proponente al considerar la clasificación promedio para todo el tramo objeto de la licitación a que se refieren los párrafos e) anteriores, deberá tomar en cuenta lo señalado en la fracción 8 del párrafo d) del inciso 1.01.01.002-B.19 del Libro I de Generalidades y Terminología (Edición 1985 de la SCT).

EP 005        EXCAVACION DE ESCALONES DE LIGA EN LOS TALUDES DE LOS TERRAPLENES EXISTENTES.

EJECUCION
Las excavaciones para formar escalones de liga en los taludes de los terraplenes en que se efectúe la ampliación de la corona, se ejecutará en la forma y con las dimensiones indicadas en el proyecto y/u ordenadas por la Contratante. El material obtenido se aprovechará para la ampliación del terraplén o en su caso se desperdiciará, conforme a lo señalado en el mismo proyecto y/o de acuerdo con las instrucciones de la propia contratante.

MEDICION
La medición se hará tomando como unidad el metro cúbico, determinándose los volúmenes en la excavación por medio de seccionamiento y siguiendo el método del promedio de las áreas extremas; el resultado se redondeara a la unidad. En ningún caso se considerará abundamiento.

BASE DE PAGO
El pago por unidad de obra terminada de excavaciones de escalones de liga en los taludes de los terraplenes existentes, sin clasificar el material, o sea, comprendiendo uno, algunos o todos los tipos de material, independientemente de la proporción en que incluya cada uno de ellos, se hará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico, este precio unitario incluye lo que corresponda por: extracción, remoción y carga del material excavado, acarreo libre de veinte (20) metros y descarga del material para la formación del terraplén. En caso de que el material sea desperdiciado, el análisis del costo deberá incluir el acarreo al primer kilómetro, correspondiente a un banco de desperdicio que elija la contratista y apruebe la contratante.
EP 006      PRESTAMO DE BANCO

En las excavaciones de préstamos, por unidad de obra terminada de los bancos que complementan los volúmenes de terracerías compensadas compactadas a 90% y que abastecen la construcción de los terraplenes compactados a 95% y 100% de la troncal, accesos de pasos inferiores, accesos de los puentes y ramas de los entronques y demás estructuras de la carretera, el licitante deberá considerar en sus análisis detallados de los precios unitarios respectivos, además de lo señalado en el inciso 3.01.01.004-H-05 (edición 1984) de las Normas para construcción e Instalaciones, lo que corresponda por: selección del frente o estrato del banco a fin de que los materiales extraídos cumplan con lo indicado en las Normas N.CMT.1.01/02.D, N.CMT.1.02/02.D.2 Y N.CMT.1.03/02.D de la Normativa para la Infraestructura del Transporte, disponibilidad, permisos de explotación que resulten necesarios y adquisición del material y la inclusión, en dichos precios, de las regalías por la explotación de los bancos térreos. Ninguna de las diferencias que pudieran resultar entre el costo real que le signifique al contratista el aprovechamiento de los bancos de materiales y de depósito y el considerado en los análisis, justificará reclamación alguna en relación con los precios unitarios contenidos en la proposición.

EP 007    FORMACION DE LA PARTE DE LOS TERRAPLENES Y DE SUS CUÑAS DE SOBREANCHO, CON MATERIAL NO COMPACTABLE.

EJECUCION
Se construirá la parte de los terraplenes y sus cuñas de sobreancho con material no compactable (T.M.A.=12”) de tamaño máximo de 30 cm, en los lugares indicados, además de lo que se establece en esta especificación, lo que corresponda en la norma N.VTR.CAR.1.01.0010/00 de la Normativa para la Infraestructura del Transporte.

La calidad de materiales será la indicada en la norma N.CMT.1.01/02 de la Normativa para la Infraestructura del Transporte.

MEDICION
Para la formación de la parte de los terraplenes adicionados con sus cuñas de sobreancho, que se construyan con material no compactable, el volumen se determinará seccionando el pedraplén a cada veinte (20) metros o menos si la configuración del terreno así lo requiere, calculando por el método de promedio de áreas extremas y tomando como base la sección de proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Convocante, tomando como unidad el metro cúbico acomodado del material terminado, con aproximación a la unidad, sin considerar en ningún caso abundamiento. Al término de la obra se harán los ajustes necesarios para pagar los volúmenes considerados en el proyecto con las modificaciones aprobadas por la contratante.

BASE DE PAGO
El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico, este precio incluirá lo que corresponde a: disgregado y marreo del material; pepena y eliminación de las partículas de tamaños mayores al máximo establecido en el proyecto o aprobado por la contratante, separación y recolección de los desperdicios, cargas, descargas y todos los acarreos necesarios y formación de los almacenamientos, cargas  del material en los almacenamientos al equipo de transporte y descarga en el lugar de tendido, permisos de explotación del agua; extracción, carga, acarreo libre, aplicación e incorporación del agua. Preparación de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de los huecos y la compactación del terreno natural o el despalmado. En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua establecido en el proyecto o aprobado por la Contratante. Operaciones de tendido, conformación y acomodo fijado en el proyecto o aprobado por la Contratante. Afinamiento para dar acabado superficial. Los tiempos de los vehículos empleados en sus transportes de los materiales, durante las cargas y descargas. La conservación de los pedraplenes hasta que sea recibido por la Contratante y en general todo lo necesario para la correcta ejecución de los trabajos.
EP 008                  CAPA SUBRASANTE.

La formación y compactación al cien por ciento (100%) por unidad de obra terminada corresponde a la construcción de la capa subrasante del espesor que indique el proyecto en cortes y terraplenes, por lo que el contratista deberá considerar en los análisis detallados de los precios unitarios respectivos, además de lo señalado en la Norma N.CTR.CAR.1.01.009 de la Normativa para la Infraestructura del Transporte de la SCT, todo lo que se requiera  y sea necesario para que los materiales obtenidos de los bancos de préstamo fijados en el proyecto y/o ordenado por la Secretaría cumplan los requisitos para capa subrasante estipulado en la Norma N.CMT.1.03/02  de la Normativa para la Infraestructura del Transporte de la SCT, con la condición de que el CBR de conformidad con la memoria de calculo para esta capa subrasante debe ser 80 mínimo.

EP 009           ARROPE DE LOS TALUDES DE LOS TERRAPLENES CON EL MATERIAL OBTENIDO DE LOS DESPALMES.

EJECUCION
Entre las estaciones señaladas en el proyecto y/o ordenadas por la Contratante, se procederá a recargar los taludes de los terraplenes correspondientes al cuerpo nuevo, utilizando el material obtenido de los despalmes y cajas para desplantes de terraplenes, a fin de arropar dichos taludes en la forma indicada por la contratante, distribuyendo el material y afinando la sección para darle un talud arropado.
MEDICION
La medición se hará en el terraplén, determinando los volúmenes del material utilizado en el arrope de taludes por medio de seccionamientos a cada veinte (20) metros o menos si la configuración del terraplén así lo requiere, calculándolos por el método del promedio de áreas extremas. La unidad de medición será el metro cúbico, el resultado se redondeará a la unidad.

BASE DE PAGO
El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro cúbico, este precio unitario incluye lo que corresponda por: remoción y carga del material depositado del producto de los despalmes y cajas para desplante de terraplenes, acarreo libre de 1 kilómetro, descarga, recargue de los taludes de los terraplenes para arroparlos conforme a lo ordenado por la Contratante y afinamiento de los taludes para que el arrope quede con un talud conformado de todo el ancho del piso del Derecho de Vía eliminando las protuberancias y rellenando las zonas bajas, con el material del lugar para afine y perfilamiento del  mismo, propiciando el escurrimiento pluvial a las obras de drenaje.

EP 010      PRECIOS UNITARIOS DE ACARREOS DE MATERIALES PARA TERRACERIAS.

El proponente al presentar en su proposición los precios unitarios de acarreos de los materiales necesarios para la construcción de las terracerías, expresamente acepta lo siguiente:

a) Que los análisis detallados correspondientes que deberá acompañar en su cotización, estarán integrados considerando las condiciones reales así como las tarifas vigentes en la zona en que se llevarán a cabo los acarreos respectivos, incluyendo en su caso las demandas y requerimientos que le fueran planteadas en su momento por las uniones o sindicatos de transportistas de materiales, así como, las condiciones climatológicas, sociales, políticas y económicas extraordinarias que se presenten.

b) Que los precios unitarios originales de acarreos en su proposición, permanecerán fijos e inalterables durante todo el tiempo que dure la construcción de la obra hasta su total terminación; por lo tanto, no estarán sujetos a modificación alguna, ni por dificultades climáticas, actualizaciones de costos o cambios en las tarifas que en su caso hubieren sido convenidas con los transportistas, estando obligado a absorber por su cuenta los incrementos que por cualquier causa máxima extraordinaria resulten, sin que ello se refleje en los precios unitarios originales consignados en su proposición. construcción total de la obra.

EP 011     BASE HIDRAULICA DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA.

EJECUCION
La construcción de la sub-base y de la base se realizará conforme a lo señalado en la Norma N.CTR.CAR.1.04.002/03.G de la Normativa para la Infraestructura del Transporte y la calidad del material en base a la Norma N.CMT.4.02.002/04, ambas emitidas por la SCT.

MEDICION
La medición de la sub-base y de la base se efectuará de acuerdo con lo indicado en el inciso N.CTR.CAR.1.04.002/03.I de la Normativa para la Infraestructura del Transporte. Se tomará como unidad el metro cúbico, redondeado el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO
La sub-bases y bases por unidad de obra terminada se pagarán a los precios fijados en el contrato para el metro cúbico compacto, aplicando el que corresponda para cada banco en particular y según el grado de compactación. Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por: regalías, desmonte y despalme de bancos, extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea su clasificación, disgregado, separación, recolección, carga y descarga del desperdicio en el sitio señalado, instalación, instalaciones y desmantelamiento de la planta, alimentación de la planta, cribados y desperdicios de los cribados, trituración parcial o total, cargas y descargas de los materiales, todos los acarreos y desperdicios de los cribados, locales necesarios para los tratamientos y de los desperdicios de ellos, formación de los almacenamientos, carga en el lugar de almacenamiento al equipo de transporte, acarreo y descarga en el lugar de tendido; extracción carga, acarreo, aplicación e incorporación del agua, permisos de explotación de bancos de agua, operaciones de mezclado, tendido y compactación al grado fijado, reducción de volumen por compactación y en su caso, por mezcla de dos o mas materiales, afinamiento para dar acabado superficial y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y descargas.

EP 012         BASE ESTABILIZADA COMPACTADA AL CIEN PORCIENTO (100%).

Una vez concluida la base hidráulica, conforme a lo especificado en la Norma SCT N.CTR.CAR.1.04.002/03, se construirá esta capa, la cual deberá ser estabilizada con cemento Pórtland de acuerdo a la Norma SCT: N.CTR.CAR.1.04.003/00, con el espesor y características indicadas en el proyecto.

MATERIALES
Los materiales pétreos para la base estabilizada deberán estar constituidos por grava bien graduada (criterio SUCS), procedentes de los bancos escogidos por el Contratista y que cumplan con los requisitos que se indican a continuación:

Tamaño máximo de partícula



38.1 mm (1 ½)

Porcentaje de finos que pasan la malla del No. 200
5 al 10% máximo

Limite líquido.





25% máximo

Índice Plástico





6% máximo

Equivalente en arena




50% mínimo

Compactación AASTHO Modificada


100% mínimo de P.V.S.M.

Desgaste de los Ángeles



40% máximo

V.R.S.






100% MINIMO

El cemento Pórtland que se emplee en la estabilización deberá ser tipo CPO y deberá cumplir con los requisitos de calidad de la Norma SCT N.CMT.2.02.001/02.

EJECUCION
Los procedimientos de ejecución para la sub-base o base estabilizada deberán cumplir con la Norma N.CTR.N.CMT.2.02.001/02, los indicados en el proyecto y/o ordenado por la Supervisión. En términos generales son lo siguientes:

a) Cuando se emplee dos o más materiales, se mezclarán en seco con objeto de obtener en material uniforme. Con el material seco, ya homogeneizado, se formará un camellón que se abrirá para depositar y distribuir el cemento Pórtland de acuerdo con las cantidades fijadas en el proyecto, cerrando inmediatamente el camellón, se mezclará dicho material con el cemento Pórtland hasta obtener una mezcla uniforme, utilizando equipo adecuado.
b) El mezclado también podrá efectuarse en planta estacionaria.

c) A continuación se extenderá el material en una sola capa.

d) La capa extendida se compactará hasta alcanzar un grado mínimo del 100% respecto al PSVM obtenido en la prueba AASHTO Modificada, hasta obtener el espesor y sección fijados en el proyecto y/o ordenadas por la Contratante. A fin de construirlas debidamente, se darán riegos de agua superficiales durante el tiempo que dure la compactación, sólo para compensar la perdida de humedad por evaporación, propiciando un mejor curado, con el fin obtener una resistencia a la compresión axial simple de 120 kg/cm2, como mínimo, a los veinte y ocho días de edad, medidos en corazones extraídos en el lugar con extractora rotatoria equipada con broca de diamantes.

TOLERANCIAS
Para dar por terminada la construcción de la base estabilizada se verificarán  el alineamiento, perfil, sección, compactación, espesor y acabado de acuerdo con lo fijado en el proyecto y las siguientes tolerancias:

PARAMETRO TOLERANCIAS

Ancho de la sección del eje a la orilla



+/- 10 cm

Nivel de la superficie





+/-   1 cm

Profundidad de las depresiones observadas


      1.5 cm

Colocando una regla de cinco (5) m de longitud

Y normal al eje.

Equivalente de arena, respecto al valor especificado


-2%

Grado de compactación, respecto al valor especificado
             
2%

MEDICION
La medición de la base estabilizada con cemento Pórtland se efectuará de acuerdo con lo indicado en la cláusula N.CTR.CAR.1.04.003/00.I de la Normativa de la SCT. Se tomará como unidad el metro cúbico redondeando el resultado a la unidad, compactada al 100% del PSV, AASHTO Modificada.

El cemento Pórtland tipo CPO a utilizar para la estabilización se pagará por separado y se medirá tomando como base el kilogramo.

BASE DE PAGO
Se pagará la base estabilizada con cemento Pórtland de acuerdo con lo indicado en la cláusula N.CTR.CAR.1.04.003/00.J de la Normativa para Infraestructura del Transporte.

La sub-base o base estabilizada con cemento Pórtland  por unidad de obra terminada, cuando el trabajo de mezclado se realice en la carretera o planta estacionaria, se pagarán al precio fijado en el contrato para el metro cúbico. Para materiales provenientes de bancos, ya sea que se empleen solos o mezclados con los de otros bancos. Estos precios unitarios serán para cualquier banco e incluyen lo que corresponda por: permiso y regalías por explotación de los bancos, desmonte y despalme de los bancos, extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea su clasificación, instalaciones y desmantelamientos de la planta, alimentación de la planta, cribados y desperdicios de cribados, trituración parcial o total, todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos y de los desperdicios de ellos, formación de los almacenamientos, cargas y descargas de los materiales, acarreo de los almacenamientos al lugar de su colocación, incorporación o dosificación del cemento, mezclado en sitio o planta estacionaria, secado de los materiales, en su caso, incorporación de agua y su acarreo, cargas y descargas de los materiales, tendido, compactación al grado fijado, reducción de volumen por compactación y en su caso, por mezcla de dos (2) o mas materiales, y de los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y descargas.

EP 013           CEMENTO PORTLAN TIPO CPO PARA ESTABLIZACION DE BASE HIDRAULICA.

MATERIAL
El cemento Pórtland que se emplee en la estabilización de la base deberá ser tipo CPO y deberá cumplir con los requisitos de calidad de la Norma SCT N.CMT.2.02.001/02 y en una proporción en que la base estabilizada alcance una resistencia a la compresión de 120 kg/cm2 a los 28 días.

MEDICION
El cemento Pórtland tipo CPO a utilizar para la estabilización de la base se pagará por separado y se medirá tomando como base el kilogramo.

BASE DE PAGO
El cemento Pórtland tipo CPO a emplear en la estabilización incluye en su precio unitario lo que corresponda por: valor de adquisición, transporte del lugar de adquisición al lugar de almacenamiento, acarreo al lugar de utilización, mermas aplicación o colocación y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y descargas.
EP 014a          CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO.

Carpeta de concreto asfáltico compactada al noventa y cinco por ciento (95%) de su P.V.M. de espesor indicado. Los materiales deberán ser del banco que elija el contratista y apruebe la Contratante, incluye el riego de liga, cemento asfáltico AC-20, aditivos, aplicación, colocación y acarreos.

EJECUCION
La ejecución de la carpeta asfáltica con mezcla en caliente con cemento asfáltico Tipo AC-20 modificado con polímeros se ajustará a la Norma SCT: N-CTR-CAR-1.01.006/01 complementada con la presente Especificación Particular.

La mezcla asfáltica para carpeta se elaborará en caliente en planta. Se utilizará material pétreo triturado al 100% a un tamaño máximo de diecinueve milímetros (19 mm), estos materiales además de cumplir ampliamente con las especificaciones generales que marca la Secretaría de Comunicaciones y Transportes y las particulares que aquí se marcan, deben tener un noventa por ciento (90%) de arena procedente de banco. Además el material triturado debe de cumplir con la granulometría que a continuación se define:




Malla No. 4


% que pasa 40 – 60




Malla No. 40


% que pasa 10 – 20




Malla No. 200

% que pasa    0 -4

No se permitirá un contenido de partículas blandas (calcita, lutita, etc.) en un porcentaje mayor del dos por ciento (2%) en peso del material, además el material pétreo proveniente de banco debe cumplir con los siguientes requisitos de la Norma N.CMT.4.04/02.

Desgaste de Los Ángeles




30% máximo

Equivalente arena





50% mínimo

Forma de Partícula (Lajeo y/o Alargamiento)

35% máximo

Partículas trituradas una cara



90% mínimo

Partículas trituradas dos caras



70% mínimo

Pérdida de Estabilidad por inmersión en agua

buena25% máximo


Absorción






3.0% máximo


Densidad






2.4 mínimo

Se cumplirá con las tolerancias de granulometría especificadas, por lo que en caso de utilizar una planta de producción continua, ésta deberá de contar con el número adecuado de tolvas en frío para este fin. Se empleará cemento asfáltico Tipo AC-20, se compactará al noventa y cinco por ciento (95%) de su peso volumétrico Marshall. La mezcla deberá cumplir los requisitos siguientes, conforme al método Marshall de pastillas elaboradas con 75 golpes por cara y con la Norma N.CMT.4.05.003/02.



Estabilidad (kg)



800 min.



Vacíos (%)




3 – 5



Flujo





2- 3.5



VAM (%)




14 min.



Tensión Indirecta a 25ºC (kg/cm2)
±20% de diseño



Tensión Indirecta a 40ºC (kg/cm2)
±20% de diseño



Deformación a la falla a 25ºC (%)
1.5 máxima



Deformación a la falla a 40ºC (%)
1.5 máxima

En la elaboración de la mezcla asfáltica se empleará cemento asfáltico Tipo AC-20. Una vez definido el diseño Marshall la granulometría de la mezcla sólo podrá ubicarse dentro de las siguientes tolerancias:

	TAMAÑO DEL MATERIAL PETREO
	TOLERANCIA POR CIENTO EN PESO DEL MATERIAL PETREO

	MALLA QUE PASA
	RETENIDO EN MALLA
	

	19.0 mm (¾”)
	4.76 mm (Num.  4)
	± 5

	4.76 mm (Num. 4)
	2.00 mm (Num.  10)
	± 4

	2.00 mm (Num.  10)
	0.420 mm (Num.  40)
	± 3

	0.420 mm (Num.  40)
	0.074 mm (Num.  200)
	± 1

	0.074 mm (Num. 200)
	
	± 1


Para el suministro de la mezcla asfáltica, el licitante deberá tomar en cuenta las siguientes alternativas:

Planta propia en operación en las proximidades de la obra, deberá acreditar la producción diaria y mensual de su planta con una producción mínima comprobable de 120 tn/hr y la calidad de la mezcla asfáltica producida para lo cual deberá contar en planta con un laboratorio de control, adecuadamente equipado para el control de la producción y de la carpeta construida. Deberá presentar croquis de localización de la planta asfáltica y distancias al centro de gravedad del área de trabajo, así como al banco de materiales. Dentro de la propuesta técnica se incluirá la información de la planta, así como del equipo de laboratorio.

El contratista deberá tener en planta un lote de refacciones suficientes que garanticen el funcionamiento continuo de la planta de asfaltos y del equipo de trituración.

Si el contratista propone una planta instalada en la región que no sea de su propiedad deberá presentar en su Propuesta Técnica carta compromiso en original del proveedor de la mezcla asfáltica garantizando calidad y producción mínima comprobada de 120 ton/hr para garantizar la continuidad del programa de obra. Anexar también croquis de localización y distancia al centro de gravedad del área de trabajo.

La omisión de la carta compromiso en original del proveedor de la mezcla asfáltica, así como del croquis d localización del banco de materiales pétreos y planta de asfaltos indicando la distancia al centro de gravedad de la planta al área de trabajo, será motivo de disminuir su calificación en la evaluación de la propuesta técnica.

Lo mismo que se solicita en los párrafos anteriores cuenta también para los equipos de trituración.

MEDICION
La medición será de acuerdo con el inciso N.CTR.CAR.1.04.006/01.I, de la Normativa para la Infraestructura del Transporte. Se tomará como unidad el metro cúbico redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO
Se pagará el metro cúbico de mezcla asfáltica con cemento asfáltico modificado incluyendo riego de liga, de acuerdo con el inciso N.CTR.CAR.1.04.006/01.J de la citada Normativa.

EP 014b          CEMENTO ASFALTICO TIPO AC-20

Se empleará cemento asfáltico AC-20 en todos los tipos de mezclas asfálticas que se elaboren, debiendo cumplir con las especificaciones siguientes:

Características



Especificación


Penetración, 100gr 5seg 25ºC



60 – 80


Viscosidad Saybolt Furol a 135ºC, 5seg.


120 min.


Punto de inflamación, Copa abierta Cleveland, ºC

232 min.


Punto de reblandecimiento, ºC



48 – 56


Solubilidad en tricloroetileno por ciento


99.0 min.


Prueba de la película delgada, 50 cm2




· Penetración retenida, por ciento


54 min.

· Pérdida por calentamiento, por ciento

0.5 máx.

· Ductilidad, 25ºC, 5 cm/min, cm


50 min

El cemento asfáltico AC-20 modificado cumplirá con los requisitos indicados en la tabla 1 de la Norma N.CMT.4.05.002/06 para cemento asfáltico AC-20 Tipo 1.

Centro proveedor de productos asfálticos.
El suministro de los productos asfálticos, podrá hacerse de manera indistinta de cualquiera de las refinerías que produzcan ese tipo de cemento asfáltico, siempre y cuando cumplan con las especificaciones marcadas.

Acarreo de productos asfálticos.
Los acarreos serán considerados dentro del análisis del precio unitario de la carpeta asfáltica.

MEDICION
El cemento asfáltico que sea empleado en las mezclas asfálticas se medirá tomando como unidad el kilogramo (kg) y será considerado en el análisis del precio unitario de la carpeta asfáltica (básico).

EP 014c                     RIEGO DE LIGA

EJECUCION
La ejecución del Riego de Liga se ajustará, en lo que no se contradiga a la presente especificación particular, a la Norma SCT N.CTR.CAR.1.04.005/00.

El riego de liga se aplicará con emulsión asfáltica de rompimiento rápido SR-60 a razón de cero punto siete litros por metro cuadrado (0.7 l/m2).

El contratista deberá proporcionar datos sobre la planta de emulsiones que le suministre el producto y garantizará su calidad cumpliendo con las siguientes especificaciones:

EMULSION CATIONICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO


CEMENTO ASFALTICO (% PESO)



60.0 MINIMO


VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL A CADA 50 ºC (SEG)
40.0 MINIMO

ASENTAMIENTO A 5 DIAS (%PESO)


5.0 MAXIMO


RETENIDO EN MALLA No. 20 (% PESO)


0.10MAXIMO


PASA MALLA 20 Y RETIENE MALLA No. 60

0.25 MAXIMO


PENETRACION A 25 ºC, 100 gr. 5 SEG.


100 – 250


SOLUBILIDAD EN CCL4 (%)



97.0 MINIMO


DUCTIBILIDAD, A 25 ºC, (CM)



40.0 MINIMO


INDICE DE RUPTURA, (%)




100.0 MAXIMO

Y demás características indicadas en la tabla 7 de la Norma N.CMT.4.05.001/06.

MEDICION
La unidad de medición para el riego de liga será el litro (lt) y será considerado en el análisis de la carpeta asfáltica (básico), considerando su adquisición, cargas y descargas, acarreos del lugar de adquisición hasta el lugar de su utilización, calentamiento, desperdicios y mermas y todo lo necesario para su correcta ejecución.

EP 015        ESPECIFICACIÒN PARTICULAR PARA LA CONSTRUCCIÒN DE CARPETA ASFÀLTICA DELGADA TIPO SMA ELABORADA EN PLANTA.
A. CONTENIDO
Esta Especificación Particular contiene las características de calidad que deberán considerarse para la construcción de carpeta asfáltica tipo SMA (Stone Mastic Asphalt), que puede ser parte constitutiva del espesor del pavimento, y como capa de rodadura.

B. DEFINICION
El SMA es una mezcla asfáltica en caliente que se caracteriza por ser impermeable, dura, estable y resistente a la formación de roderas. Estas propiedades de la mezcla se deben a la granulometría discontinua con la que forma un esqueleto mineral entre las partículas gruesas, a la presencia de un mortero rico en asfalto y a la adición de fibras de celulosa asfaltadas (como agente estabilizador). La carpeta SMA tiene dos objetivos principales:

1. Proporcionar una superficie de rodamiento de la más alta calidad en términos de confort y seguridad para el usuario.
2. Garantizar una impermeabilización (sellado) total de la carpeta asfáltica de proyecto, la cual protege la totalidad de estructura de pavimento de una degradación acelerada.
C. REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

C.1 Características generales:

El material pétreo utilizado deberá provenir de un banco aprobado por la Entidad y que típicamente sea utilizado para superficies de alto desempeño.

Cuando el material pétreo para estas mezclas pertenezca a más de un solo banco, se deberá asegurar que el mezclado del material de las diversas fuentes sea homogéneo y su utilización deberá ser aprobada por la contratante.

Los materiales pétreos tales como grava triturada de piedra de basalto, andesita, granito, escoria o la mezcla de dos o más de estos materiales, se considerarán potencialmente adecuados para ser empleados en mezclas SMA. No se permitirá el empleo de materiales calizos o de origen calcáreo en capas de rodadura.

C.2. Agregado grueso

La fracción gruesa para las mezclas SMA se define en función del tamaño máximo nominal (TMN) de la mezcla. De tal manera que para las mezclas SMA con TMN de 12.5 y 19 mm (1/2 y ¾ in), el agregado grueso se define como la fracción retenida en el tamiz No. 4 (4.75 mm) y para las mezclas con TMN de 9.5 mm (3/8 in), el agregado grueso se define como la fracción retenida en el tamiz No. 8 (2.36 mm).

En la tabla 1  se encuentran los requisitos de calidad que deben cumplir los agregados gruesos que utilizan en la fabricación de mezclas SMA.

Tabla 1. Requisitos de calidad para el agregado grueso para mezclas SMA.
	Ensayo
	Norma aplicable
	Requisito

	Desgaste de Los Ángeles, %
	M.MMP.4.04006/2
	25 máx.

	Partículas lajeadas y alargadas, %
	M.MMP.4.04.005/02
	20 máx.

	Absorción,  %
	AASHTO T 85
	2 máx.

	Intemperismo (5 ciclos), %


	AASHTO T 104

Sulfato de sódio

Sulfato de magnésio
	15  máx.
20  máx.

	Partículas trituradas, %


	ASTM D 5821

Una cara

Dos caras
	100 min.

90 min.

	Desprendimiento por fricción, %
	M.MMP.4.04.009/03
	5% máx.

	Pulimento acelerado, %
	ASTM E660-90 (2002)
	0.32 min.



C.3 Agregado fino
Para las mezclas SMA, el agregado fino se define como el material que pasa por el tamiz No.8 (2.36 mm) para un TMN de la mezcla de 9.5 mm (3/8 in) o No. 4 (4.75 mm) para las mezclas con TMN de 12.5 y 19 mm (1/2 y ¾ in).
El agregado fino deberá provenir de un banco de material 100% triturado, propuesto por el contratista y aprobado por la Entidad. Las arenas utilizadas deben proceder en su totalidad de la trituración de roca de cantera o grava de río y deben estar exentas de grumos de arcilla, material vegetal, u otras materias extrañas. Se permitirá el empleo de materiales calizos o de origen calcáreo.

Los requisitos de calidad que deberá cumplir el agregado fino utilizado en las mezclas SMA, se encuentran enunciados en la tabla 2.

Tabla 2. Requisitos de calidad para el agregado fino para mezclas SMA
	Ensayo
	Norma aplicable
	Requisitos

	Límite líquido, %
	M.MMP.1.07/03
	25 máx.

	Índice plástico
	M.MMP.1.07/03
	No plástico

	Equivalente de arena
	M.MMP.4.04.004/02
	55 min.

	Azul de metileno
	
	10



C.4. Relleno mineral de aporte (filler de aporte).
Se define como filler de aporte a la fracción de material que pasa el tamiz No. 200 (0.075mm.) y que se incorpora a la mezcla de manera complementaria, normalmente con el fin de cumplir con los requisitos granulométricos establecidos.

El filler de aporte suele ser ceniza volante o material proveniente de la trituración de agregado fino. Este material se caracteriza por estar libre de aglomeraciones cuando se encuentra seco, además de estar libre de impurezas orgánicas y tener un índice de plasticidad no mayor de 4, así como un valor de azul de metileno no mayor de 12, acorde a la norma AASHTO TP-57. Únicamente se permite utilizar más del 3% de cal o cemento Pórtland.
C.5. Cemento asfáltico

Para la fabricación de la mezcla se empleará cemento asfáltico grado viscosidad (AC) de acuerdo con la norma N.CMT.4.05.001/05 o si se utiliza el sistema de clasificación de asfaltos PG, se deberá seguir lo indicado en la norma N.CMT.4.05.004/05.

Se recomienda que en el caso de utilizar el sistema de clasificación de asfaltos PG (grado de desempeño), el asfalto utilizado en la mezcla sea uno o dos grados más alto que el recomendado por el área geográfica (según lo indicado en el sistema Superpave).

C.6. Agente estabilizador

Las fibras de celulosa que se empleen en la fabricación de las mezclas SMA deben ser capaces de inhibir el escurrimiento de asfalto. La dosificación de las mismas será del 0.3% o más sobre la masa total de la mezcla.

Las fibras celulosas deben estar `precubiertas con asfalto y ser suministradas en pellets (con el fin de facilitar la disgregación y distribución homogénea de las fibras en la mezcla). Se deberá asegurar un adecuado almacenamiento de las fibras previo a la fabricación de la mezcla en planta. Durante la producción de la mezcla se debe controlar que se produzca una correcta dispersión y mezclado de las fibras.

Las fibras  de celulosa utilizadas no deben ser nocivas para la salud ni para el medio ambiente; asimismo, no deben interactuar negativamente con el asfalto ni con los agregados.

En todos los casos el suministro de fibras de celulosa precubiertas con asfalto deben estar acompañado de un certificado de calidad, en el que se muestre una descripción detallada de las mismas, sus características y recomendaciones de uso por parte del proveedor.

Con la finalidad de lograr un óptimo empleo y aprovechamiento de las fibras, el proveedor brindará soporte técnico, debiendo contar además, con un laboratorio equipado y personal capacitado, para el desarrollo de los ensayos relativos al diseño y control de calidad de las mezclas SMA.

El contratista deberá entregar como parte de su propuesta técnica, un listado en el que describa el personal y equipo de laboratorio con que cuente su proveedor de fibras de celulosa, con el que pueda brindar el soporte técnico adecuado, siendo facultad de la entidad efectuar verificaciones físicas, si así lo considera conveniente.

C.7. Emulsión asfáltica para riego de liga

El material a usar como riego de liga debe ser una emulsión catiónica de rompimiento rápido modificada con polímeros, cuyas características deberán ser las que se indican a continuación en la tabla 3.

Tabla 3. Requisitos para la emulsión asfáltica modificada utilizada para el riego de liga
	Ensayo
	Norma aplicable
	Requisito

	EMULSION ORIGINAL

	Viscosidad Saybolt Furol a 50º C, seg.
	M.MMP.4.05.004/00
	> 20

	Carga de partícula
	M.MMP.4.05.017/00
	Positiva

	Residuo asfáltico, %
	M.MMP.4.05.012/00
	> 63

	Fluidificante por destilación, %
	M.MMP.4.05.012/00
	< 5

	Sedimentación (a los 5 días), %
	M.MMP.4.05.013/02
	5 máx.

	Tamizado (retenido en el tamiz No. 20), %
	M.MMP.4.05.014/02
	< 0.10

	RESIDUO POR EVAPORACION

	Penetración (25º C), 0.1 mm.
	M.MMP.4.05.006/00
	50 - 90

	Punto de ablandamiento (A y E), ºC
	M.MMP.4.05.009/00
	> 55

	Recuperación elástica a torsión a 25º C, %
	M.MMP.4.05.024/01
	> 12


El riego de liga se aplicará en la dosificación necesaria, tal que la cantidad de asfalto residual este entre 0.20 y 0.40 l/m2. Este valor es solo referencial, ya que, la dosificación de emulsión puede variar en función de las características de la superficie donde se vaya a colocar el SMA.

D. DISEÑO DE LA MEZCLA

El método de diseño de las mezclas SMA se basa en el método propuesto en las siguientes normas:

1) AASHTO MP 8-05. Especificación estándar para el diseño de SMA. (Standard Specification for Designing Stone Matriz Asphalt –SMA-).

2) AASTHO PP 41-02 (2004). Prácticas estándar para el diseño de SMA. (Standard Specification for Designing Stone Matriz Asphalt –SMA-).

El diseño de la mezcla asfáltica SMA lo deberá realizar un laboratorio aprobado por la contratante, y tendrá que satisfacer lo que en el presente apartado se especifica.

D.1. Granulometría de mezclas SMA

Para las mezclas SMA es importante cumplir estrictamente con los límites granulométricos establecidos; ya que, de ello depende l funcionamiento adecuado de la mezcla. Por tal motivo, sean definido los limites granulométricos para este tipo de mezclas de manera volumétrica (no por peso, como regularmente se hace), de este modo se asegura que la propiedades volumétricas de la mezcla compactada serán las esperadas. Con esta manera de definir los limites granulométricos de la mezcla, también se abre la posibilidad de un uso adecuado de agregados provenientes de diversas fuentes, los cuales normalmente tienen diferentes densidades.

Los límites granulométricos definidos para las mezclas asfálticas SMA se encuentran en la tabla 4, la cual se muestra a continuación.

Tabla 4. Requisitos granulométricos para el diseño de mezclas SMA.
	Tamiz
	TMN 19 mm
	TMN 12.5 mm
	TMN 9.5 mm

	in
	mm
	Inferior   Superior
	Inferior   Superior
	Inferior       Superior

	1
	25.0
	     100
	
	

	3/4
	19.0
	90            100
	     100       
	

	1/2
	12.5
	50              74
	90         100
	     100

	3/8
	9.5
	25              60
	50          80
	70              95

	No. 4
	4.75
	20             28
	20         35
	30              50

	No. 8
	2.36
	16             24
	16         24
	20              30

	No. 16
	1.18
	-                 -
	-            -
	-               21

	No. 30
	0.6
	-                -
	-            -
	-               18

	No. 50
	0.3
	-               -
	-            -
	-                15

	No. 200
	0.075
	8              10
	8         11
	8               12


Se recomienda revisar la norma AASHTO PP 41-02, donde se muestra un ejemplo de cómo se debe realizar la transformación de una granulometría definida por peso a una definida por volumen.
D.2. Criterios de dosificación

Tanto la granulometría como el contenido de asfalto seleccionados deberán ser aquellos con los que cumplan los requisitos de dosificación establecidos en la tabla 5.

Tabla 5. Requisitos de dosificación para las mezclas SMA1

	Parámetro
	Valor exigido

	Vacíos en el agregado grueso de la mezcla (VCAMIX), %
	Menor a VCADRC

	Vacíos en mezcla, %
	4.02

	Vacíos en el agregado mineral, %
	17 mín.

	Vacíos ocupados por el asfalto, %
	     75 a 82

	Resistencia conservada mediante el ensayo de Tracción Indirecta, %
	80 min.

	Aditivo promotor de adherencia, %
	     1.0 máx.

	Fibras de celulosa, %
	0.3 mín.

	Contenido asfáltico, %
	6.5 mín.

	Escurrimiento de Asfalto a la temperatura de producción3,  %.
	     0.3 máx.

	1Todos los porcentajes están definidos en base la masa total de la mezcla.

2El cumplimiento de este requisito se puede supeditar al cumplimiento de los demás parámetros sin alejarse demasiado del valor propuesto.

3Para el cálculo del escurrimiento se suele utilizar el método descrito en la norma AASHTO T 305. Sin embargo, optativamente se puede utilizar el método Schellenberg descrito en el anexo I.


La compactación de especímenes preparados en laboratorio se pueden hacer con la máquina de compactación giratoria (con una presión de 0.6 MPa y un ángulo de 1.25º hasta los 100 giros) o con el martillo Marshall (50 golpes).
D.3. Fórmula de trabajo

La fórmula de trabajo será definida por el Contratista en laboratorio, aprobada por la contratante y deberá incluir al menos la siguiente información:

a. Identificación, características y proporción de cada fracción del agregado, incluido el filler de aportación.

b. Granulometría de los agregados combinados (incluido el filler)

c. Identificación y dosificación del asfalto y del aditivo promotor de adherencia (referida al peso del asfalto).

d. Temperatura máxima y mínima de calentamiento previo de los agregados y del asfalto. En ningún caso se introducirá en el mezclador agregado a una temperatura superior a la del asfalto en más de 15º C.

e. Temperatura máxima y mínima de la mezcla al salir del mezclador, esta temperatura no deberá exceder los 180ºC

f. Identificación y dosificación de las fibras de celulosa

g. La temperatura mínima de la mezcla al iniciar la compactación.

h. La densidad teórica máxima que se puede alcanzar para la mezcla definida.

i. Las propiedades volumétricas que debe presentar la mezcla compactada en campos (vacíos en la mezcla, vacíos en el agregado grueso, vacíos en el agregado mineral y los vacíos ocupados por asfalto). Generalmente se opta por el 97% de compactación referido a su Peso Volumétrico Máximo  Marshall.
La fórmula de trabajo obtenida en laboratorio podrá ser modificada ligeramente en planta con el propósito de adecuarla al proceso de producción de la mezcla; sin embargo, para cualquier cambio realizado en la fórmula de trabajo determinada en laboratorio se debe de verificar que la mezcla obtenida cumple con los requisitos especificados en la tabla 5.
E. FABRICACION Y PUESTA EN OBRA DE LA MEZCLA

E.1 Planta de mezcla en caliente

La mezcla asfáltica en caliente SMA debe fabricarse en plantas de producción continua o discontinua, capaces de manejar en frío, el número de fracciones de agregado que exija la fórmula de trabajo adoptada. Se recomienda que la planta tenga un mínimo tres tolvas para el material pétreo.

La planta debe tener un silo para el almacenamiento del filler de aporte, así como un sistema de dosificación del mismo, cuya operación debe ser independiente del sistema utilizado para el resto de los agregados y debe proteger el material de la humedad.

La planta debe disponer de un sistema de recuperación de finos (baghouse) para evitar la contaminación y la pérdida de los mismos por la chimenea de la planta. El filler recuperado en el sistema anticontaminante debe ser reintegrado a la planta mediante un sistema de retorno que evite al máximo las pérdidas debidas al tiro del secador.

Adicionalmente, la planta debe disponer de un sistema de dosificación de las fibras de celulosa, que permita incorporar la cantidad especificada sin que se produzca destrucción de las mismas por efecto de la llama del secador de agregado, o la pérdida de las mismas por el flujo de gases del mezclador. Se recomienda que esta incorporación se haga a través del anillo para RAP (material asfáltico recuperado), mediante el sistema de adición de filler de aportación, o mediante una línea (ya sea neumática o dotada con un tornillo sin fin) paralela a la del suministro de asfalto. No se permitirá la adición de fibra en las tolvas de material pétreo ni en las bandas transportadoras de materiales hacia el secador.

El equipo para la elaboración de las mezclas debe reunir las características que aseguren la obtención de la calidad exigida y permita alcanzar una producción horaria mínima para cumplir con el plan de trabajo establecido.

Antes de iniciar la producción de la mezcla asfáltica, la planta de asfalto deberá calibrarse “en seco”, para que cumpla con la curva granulométrica especificada en la fórmula de trabajo, sin adicionar el cemento asfáltico y verificándose ésta a la salida de la planta.

Se recomienda que el Contratista cuente con el soporte del proveedor de fibra celulosa durante la producción en planta, para lograr el mejor aprovechamiento de la fibra y su correcta aplicación.

E.2. Elementos de transporte

El transporte de las mezclas desde la planta hasta el sitio donde se ejecuta la obra, se realizará con camiones de carga lisa y estanca, perfectamente limpia. La caja del camión deberá ser tratada con algún tipo de producto para evitar que la mezcla asfáltica se adhiera a ella; sin embargo el uso de los agentes anti-adherentes se debe hacer con mucho cuidado para evitar colocarlos en exceso, dada la posibilidad existente de dañar la mezcla. No se permitirá el rociado de la caja con solventes derivados del petróleo, como por ejemplo diesel o aceites.

Los camiones deben estar siempre provistos de una lona  o cobertor adecuado debidamente ajustado a la caja, que cubra lateral y frontalmente la mezcla y con un solape mínimo de 0.30 m., para proteger la mezcla asfáltica durante su transporte. Esta condición debe observarse independientemente de la temperatura ambiente; no se permite el empleo de coberturas que posibiliten la circulación del aire sobre la mezcla (tipo media sombra).
La forma y altura de la caja debe ser tal que, durante el vertido en la entendedora, el camión solo toque a ésta a través de los rodillos provistos para este efecto.

La cantidad de camiones disponibles deben ser suficientes para garantizar el transporte de la producción acordada.

E.3. Condiciones climáticas
La aplicación de la mezcla será suspendida en el momento en el que se presenten situaciones climáticas adversas y no se reanudarán mientras éstas no sean adecuadas, considerando que no se construirán mezclas asfálticas en caliente cuando: a) exista agua libre o encharcada sobre la superficie, b) exista amenaza de lluvia, c) la temperatura de la superficie sobre la cual será construida la capa de rodadura esté por debajo de los quince grados Celsius y su tendencia sea a la baja (la temperatura ambiente será tomada a la sombra y lejos de cualquier fuente de calor artificial).

E.4. Preparación de la superficie

Deberá atenderse lo considerado en la norma N.CTR.CAR.1.04.006/04 inciso G.4 Trabajos previos, y además, en lo relativo a riego de liga, lo indicado en el inciso C.7 de esta especificación.
E.5. Extendedora.

La máquina pavimentadora – terminadora será aprobada por la contratante considerando que deberá tener la capacidad de ser autopropulsada y deberá estar especialmente diseñada y construida para tender una carpeta delgada aplicando un mínimo de precompactación.

La pavimentadora deberá contar con un depósito – tolva de recepción y banda transportadora para evitar segregación y una regla vibrocompactadora, Cuando se requiera, deberá disponer de tanque de almacenamiento de emulsión asfáltica catiónica, sistema medidor por volumen de la emulsión asfáltica, y barra de espreas con sistema de calentamiento (de longitud variable).

Asimismo, este equipo deberá ser capaz, cuando así se requiera, de rociar la emulsión asfáltica aplicando la capa de mezcla en caliente y nivelando la superficie en una misma acción y en forma sincronizada.

Este equipo deberá tener la capacidad de aplicar la mezcla en caliente a una velocidad controlada de 9 a 28 metros lineales / minuto en 3.5 m de ancho.

Estos trabajos se realizarán desde el centro de la corona, realizando un ajuste vertical por medio de sus extensiones hasta alcanzar el perfil y espesor especificado en el proyecto.

El SMA deberá ser aplicado a una temperatura entre 140 Y 165º C y colocado inmediatamente después de haberse aplicado el riego de liga del proyecto correspondiente.

Para espesores de capa de 3 cm, o menores, es recomendable el empleo de equipo de tendido con riego de liga sincronizado.

La capacidad y potencia de los elementos utilizados debe ser adecuada al trabajo por realizar, debiendo cumplirse una perfecta sincronización entre la producción, el transporte y la distribución de la mezcla.

Los tornillos helicoidales deben colocarse de manera tal que lleguen aproximadamente a 0.20 m de los extremos de la caja de distribución. Se debe verificar que la altura del tornillo sin fin sea tal que su parte inferior se sitúe a no más de 2.5 veces el espesor de  colocación de la capa.

Se debe asegurar que el giro del tornillo sin fin se realice en forma lenta y con el mínimo de detenciones manteniendo a lo largo de toda la caja de distribución mezcla asfáltica con una altura constante situada aproximadamente hasta el eje del mismo.

Se deben de mantener continuas las operaciones de pavimentación, para evitar irregularidad en la capa colocada.

E.6. Compactación
Se debe utilizar compactadores de rodillos metálicos autopropulsados de 9 a 12 toneladas de peso, los cuales deben tener inversores de sentido de marcha de acción suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza y humectación de los rodillos durante la compactación. Los rodillos metálicos de los compactadores no deben dejar surcos ni irregularidades. No se permitirá el empleo de compactadores neumáticos.

La cantidad de rodillos debe estar acorde con el ritmo de la obra (al menos dos rodillos por carril) que trabajen en tándem, para que no se produzcan demoras ni enfriamiento de la mezcla antes de su compactación. La compactación se debe completar por lo menos con dos pasadas de los compactadores operando en modo estático, y antes de que la temperatura de la mezcla baje de los 130º C, siendo recomendable la compactación a 140º C, y verificando que no haya indicios de trituración del material pétreo.

La capa asfáltica de rodamiento no deberá ser abierta al tráfico si no se ha completado el proceso de compactación o si el material no se encuentra por debajo de los 85º C.

E.7. Tramo de prueba

Antes de la ejecución del proyecto se debe realizar un tramo de prueba con una longitud mínima de 400 m. La construcción del tramo de prueba tiene como objetivos la calibración de la planta, la verificación de que la mezcla definida en la fórmula de trabajo puede ejecutarse, la evaluación del equipo y procedimientos de puesta en obra.

En caso de que el tramo de prueba construido no cumpla con todos los objetivos para los cuales se construye un tramo de prueba, el contratista deberá ejecutar todos los tramos de prueba necesarios hasta cumplir con tales objetivos.

F. CONTROL DE LA CALIDAD
El Contratista será el responsable del aseguramiento y control de calidad, y la contratante en forma directa o a través de una empresa Supervisora realizará la verificación de calidad, por medio de muestreos y ensaye de materiales. El objetivo del control de calidad es que los materiales utilizados en la mezcla asfáltica cumplan con los requisitos establecidos en el diseño de la mezcla, que la propia mezcla cumpla con los requisitos establecidos para la mezcla compactada y que se cumplan las características geométricas y de acabado de la superficie establecida en el proyecto.

La pruebas de verificación de calidad de la mezcal asfáltica serán realizadas en un Laboratorio de Campo, debiendo completarse en un tiempo razonable. Los procedimientos, tanto de muestreo como los ensayes, deberán ser los mismos que los utilizados por la empresa Contratista.
F.1. Muestreo

El Contratista será el responsable de obtener las muestras necesarias para el aseguramiento y control de calidad. Previamente a la producción, la contratante determinará el método que utilizará el Contratista para la obtención de las muestras representativas; asimismo, el Contratista será el responsable de la operación del equipo y de su correspondiente calibración.
Las muestras deberán ser analizadas para verificar el contenido asfáltico y la granulometría del material pétreo antes de continuar con la producción. Si el promedio de los resultados obtenidos en estas tres muestras sufren una variación importante contra lo propuesto en el diseño, excediendo las tolerancias establecidas en los Criterios de aceptación o rechazo para control de calidad, la producción deberá ser detenida. El contratista deberá identificar la causa y documentar a detalle la acción correctiva que se tomará.

La primera muestra tomada después de que la planta de mezcla en caliente inicie sus actividades, deberá ser tomada entre la tercera y quinta carga de la producción. Esta primera muestra de la mezcla asfáltica deberá tomarse directamente de la planta de mezcla en caliente; ya sea, de la banda transportadora o del camión de transporte antes de salir de la planta.

El muestreo también debe incluir la extracción de corazones para verificar el espesor, la densidad y las propiedades volumétricas obtenidas en campo. Un mínimo de tres corazones por cada 500 m  lineales tendidos deberán ser analizados para determinar el contenido de asfalto y la granulometría de dicha producción.

F.2. Criterios de aceptación o rechazo

Todas las pruebas de calidad de los materiales pétreos y asfálticos, deberán ser desarrolladas por un laboratorio autorizado y reconocido previamente por la SCT.

La aceptación de la mezcla para la carpeta SMA, de acuerdo a su contenido asfáltico y a su granulometría, podrá ser determinada por la contratante de acuerdo al método de muestreo indicado anteriormente.

Si a juicio de la contratante es necesario remover las partes defectuosas de mezcla SMA, el Contratista deberá removerlas y reemplazarlas corriendo a cargo del Contratista los costos involucrados, hasta cumplir con los requerimientos marcados en esta especificación particular.


F.2.1. Granulometría y características de los agregados


La granulometría de diseño de la mezcla es aceptable si se encuentra dentro de las tolerancias establecidas en la tabla 6.

Tabla 6. Tolerancias granulométricas para el control de calidad de las mezclas SMA.

	Malla


	12.5 mm

(1/2”)
	9.5 mm

(3/8”)
	4.75 mm

(No. 4)
	2.36 mm

(No. 8)
	0.075 mm

(No. 200)

	Tolerancia
	± 4.0 %
	± 3.0 %
	± 2.0 %



Adicionalmente se debe verificar que las características de los agregados de la mezcla cumplan con los requisitos establecidos en el diseño. Los ensayes sobre los agregados para determinar sus características, se deben realizar sobre el material que se utilizará en planta para la fabricación de la mezcla en un laboratorio autorizado por la SCT.

F.2.2 Contenido de asfalto

El contenido de asfalto de la mezcla asfáltica se obtendrá de las muestras elaboradas en planta, según el programa de muestreo determinado por el Contratista. El contenido mínimo de asfalto de la mezcla será el establecido en la fórmula de trabajo. El límite superior será aquel para la cual el escurrimiento de asfalto, a la temperatura de producción, sea igual al valor máximo de escurrimiento especificado en la tabla 5 de este documento.


F.2.3. Índice de perfil

Deberá atenderse lo considerado en la norma N.CTR.CAR.1.04.006/04 inciso H.2. Índice de perfil.


El Contratista hará esta verificación conforme la norma N.CTR.CAR.1.04.006/04, dentro de las cuarenta y ocho (48) horas siguientes a la terminación de la compactación.


F.2.4. Líneas, pendientes y espesores


Deberá atenderse lo considerado en la norma N.CTR.CAR.1.04.006/04 inciso H.3.


F.2.5. Resistencia al deslizamiento


La superficie de rodadura deberá presentar un coeficiente de fricción en condiciones de pavimento mojado igual a 0.6 décimas o mayor, medida con el equipo Mu-meter a una velocidad de 75 kilómetros por hora, medida sobre la huella de la rodada externa de cada línea de tendido. Esta verificación correrá por cuenta del Contratista conforme a lo especificado en la norma AST E 670.

G. 
MEDICION

Cuando la construcción de carpeta asfáltica delgada con mezcla en caliente se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, y sea ejecutada conforme a lo indicado en ésta especificación particular, deberá ser medida tomando como unidad el metro cúbico de carpeta terminada, con aproximación a la unidad. El volumen de cada tramo se determinará mediante la fórmula que se indica en la norma N.CTR.CAR.1.04.006/04 inciso I.

H
BASE DE PAGO
La carpeta SMA por unidad de obra terminada, se pagará al precio fijado en el contrato para el, metro cúbico de carpeta SMA compactada. El precio unitario incluye lo que corresponde por: Adquisición y suministro de materiales pétreos, fibras de celulosa asfaltadas, materiales asfálticos, aditivos para asfalto y el riego de liga puestos en la obra, cargo por calentamiento, acarreo del depósito a la planta mezcladora e incorporación en ésta a los materiales pétreos, todas las operaciones en el calentamiento y bombeo requeridas además de los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y descargas, los acarreos internos y externos de los materiales asfálticos, pagos por derechos y regalías de bancos; desmonte y despalme del banco; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea su clasificación; proceso de trituración y clasificación; manejo de los desperdicios del proceso; separación en tamaños de los materiales según el estudio volumétrico; carga y acarreos para la formación de almacenes; carga, acarreo y alimentación de los materiales pétreos de la planta de trituración a la planta de asfalto; secado del material pétreo; mezclado de los materiales pétreos con cemento asfáltico aditivazo, y del cemento asfáltico con el aditivo; carga y acarreo de mezcla asfáltica de la planta de asfaltos al sitio de colocación, tendido y compactación al grado fijado en estas especificaciones; mano de obra y herramientas, así como todo lo necesario para la correcta ejecución de los trabajos, así como todos y cada uno de los movimientos de los vehículos utilizados para esta actividad.

EP 016                         PLANTACION DE TEPES

EJECUCION
La plantación de pasto por medio de tepes en los taludes de los terraplenes señalados en el proyecto y/o ordenado por la Contratante se realizará de acuerdo a lo indicado en la Norma N.CTR.CAR.1.01.012 de la Normativa para Infraestructura del Transporte, debiendo considerarse además el afinamiento y perfilado de los taludes y si en éstos no hay tierra apropiada, deberá proveerlos de una capa de tierra fértil que ya apisonada tenga un espesor mínimo de quince (15) centímetros, considerando el propiciar tres (3) riegos a toda la superficie sembrada en las fechas que ordene la contratante, a fin de propiciar su enraizamiento.

MEDICION
La medición se efectuará conforme a lo indicado en la Cláusula 3.01.02.046-G de las Normas para Construcción e Instalaciones (Edición 1984), considerando la superficie fijada en el proyecto y/o ordenado por la contratante.

BASE DE PAGO
El pago por unidad de obra se hará al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado, este precio unitario incluyendo además de lo señalado en el inciso 3.01.01.046-H.02 de las Normas para Construcción e Instalaciones (Edición 1984), lo que corresponda por perfilado y afinado del talud, obtención de la capa de tierra fértil, carga, acarreo, descarga y apisonado conforme a lo señalado por la contratante, así como, los tres riegos indicados en el primer párrafo de esta Especificación.

EP 017       CERCADO CON POSTES DE CONCRETO Y CUATRO (4) LINEAS DE ALAMBRE DE PUAS.

EJECUCION
La cerca de alambres de púas, estará formada con postes de concreto f’c=150 kg/cm2, de quince (15) por quince (15) centímetros de sección transversal y dos cientos veinte (180) centímetros de longitud total, de los cuales (40) centímetros quedarán empotrados y fijados en el terreno con concreto hidráulico de f’c=100 km/cm2 (ver detalle del derecho de vía anexo).

La separación entre poste y poste será de cuatro (4) metros y entre ellos tenderán cuatro (4) líneas de alambre de púas de dos (2) hilos del número doce (12) con galvanizado especial para prevenir su corrosión (ver detalle del derecho de vía anexo).

MEDICION
La medición se hará considerando como unidad al metro de cercado de alambre de púas colocado conforme a lo ordenado por la contratante, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO
El pago por unidad de obra terminada de cercado de alambre de púas, se hará al precio fijado en el contrato para el metro, este precio unitario incluye lo que corresponda por: valor de adquisición de todos los materiales, adquisición o fabricación de los postes de concreto, incluyendo las piezas de contraventeo necesarias en las esquinas para dar a los postes mayor rigidez, cargas, transportes hasta el lugar de colocación, descargas, almacenamientos, perforación de agujeros o excavaciones para la colocación de los postes, equipo y materiales para su colocación, colocación restirado y sujeción del alambre a los postes, rellenos con concreto pobre, retenidas, desperdicios, pintada de los mismos con pintura vinílica en toda su longitud, con una dosificación de un (1) litro por cada 20 postes, los tiempos de los vehículos usados en los transportes durante las cargas y las descargas y en general todo lo necesario para la correcta ejecución de este trabajo.
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EP 018                  RECUBRIMIENTO DE CUNETAS

EJECUCION
Previo a la construcción de las cunetas, se deberá primeramente proceder al trazo de las mismas de acuerdo con lo indicado en el proyecto y/o lo ordene la Contratante y durante su construcción se deberá atender lo establecido en la Norma N.CTR.CAR.1.03.003/00 de la Normativa para la Infraestructura del Transporte y Libro CMT. Característica de los Materiales, parte 2 materiales para estructuras, titulo 02, materiales para concreto hidráulico, de la Normativa para la Infraestructura del Transporte, además se deberá garantizar la calidad y uniformidad del tendido del concreto y la de sus alineamientos horizontales y verticales, mediante el uso de guías en el hombre de la corona, fondo de la cuneta y hombro de terminación. Los recubrimientos de cunetas se harán con concreto hidráulico de f’c=150 kg/cm2 de tamaño máximo de 38 mm (1 ½”) de 10 cm de espesor y 100 cm de hombre a fondo de cuneta medido horizontalmente, incluyendo el respaldo de cobertura del talud del corte y en su caso la banqueta.deberá tomarse en cuenta que en la cuneta terminada deberá aplicarse pintura vinílica de razón de un (1) litro por cinco metros cuadrados. El dimensionamiento de la cuneta se indica en la figura de cuneta definitiva indicada abajo.
MEDICION
El recubrimiento de cunetas conforme al proyecto y/o lo ordenado por la Secretaría, se medirá tomando como unidad el metro lineal de cuneta.

BASE DE PAGO
El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el metro lineal de cuneta, este precio unitario incluye además de lo señalado en la Norma N.LEG.3/00 ejecución de obras, de la Normativa para la Infraestructura del Transporte, lo que corresponda por valor de adquisición de los materiales requeridos, cargas y transportes hasta el lugar de la obra y equipo requerido para las operaciones previas mermas, desperdicios, aplicación de la pintura vinílica con la dosificación señalada y en general todos los demás materiales y operaciones requeridas para la ejecución del trabajo y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas.
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EP 019a         DALA DE CIMENTACION DE MUROS PARA RELLENOS MECANICAMENTE ESTABILIZADOS.

EJECUCION
Se realizará una excavación a la profundidad que señale el proyecto, se nivelará y compactará el fondo de la excavación, cuando menos al 90% de su P.V.S.M. en un espesor de 20 cm, se colocará una plantilla de concreto pobre de 10 cm. de espesor, la dala de cimentación sobre la que se apoyará el muro de contención del relleno de tierra mecánicamente estabilizada, se construirá de concreto hidráulico de f’c= 150 kg/cm2, con una sección de 35 cm de ancho por 15 cm de espesor. La nivelación siempre será horizontal. 

MEDICION
La medición se hará basándose en el volumen resultante de la longitud y sección transversal de proyecto, con las modificaciones en más o en menos ordenadas por la contratante Se tomará como unidad el meto cúbico, considerando el resultado con una (1) decimal.

BASE DE PAGO
El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico, este precio unitario incluye además de lo señalado en la Norma N.LEG.3/00 ejecución de obras, de la Normativa para la Infraestructura del Transporte, lo que corresponda por: excavación, nivelación, compactación del fondo de la misma, plantilla de concreto pobre, concreto hidráulico y acero de refuerzo de acuerdo con lo indicado en los incisos N.CTR.CAR.1.02.003/04.J.1 y N.CTR.CAR.1.02.004/02, respectivamente, de las Normas para la Infraestructura del Transporte de la SCT; rellenos compactados a mano, agua para compactación, asesoría en su caso y en general todo lo necesario para la correcta ejecución del trabajo.
EP 019b  ESCAMAS (PANELES) DE CONCRETO EN EL MURO PARA TIERRA MECANICAMENTE ESTABILIZADA.

EJECUCION
Los muros correspondientes a las estructuras de tierra mecánicamente estabilizada, deberán ser de dimensiones indicadas en el proyecto y/o ordenadas por la Contratante. Las escamas de concreto (paneles) que los formen, así como las armaduras (tensores) que habrán de instalarse en el relleno, clavijas, juntas y accesorios para su montaje y colocación deberán ser de las características fijadas en el proyecto, cumplir con las recomendaciones especificas del fabricante y/o con las señaladas por la propia contratante, además, cumplir con todos los requisitos de diseño para esta clase de estructuras. El coronamiento de los muros deberá cubrirse con un chapeo de mortero de cemento en proporción uno a cuatro (1:4) con un espesor mínimo de tres (3) centímetros. Adicionalmente el proyecto y la ejecución deberán garantizar que el muro para tierra mecánicamente estabilizada cumpla con las siguientes características:

· Que la granulometría y resistividad del suelo para terraplén de relleno sean los adecuados, particularmente en el caso de armaduras metálicas.

· Que las armaduras cuenten con la longitud necesaria para resistir los esfuerzos a tensión y para que proporcionen la adherencia suficiente para evitar deslizamientos del muro.

· Que las escamas deberán ser a base de paneles de concreto prefabricado con una resistencia y espesor conforme a lo indicado en el proyecto. Dichos paneles deberán estar machinbrados, unos con otros, en todo su perímetro. Adicionalmente, deberán quedar separados por juntas que den holgura necesaria para absorber los asentamientos diferenciales que pudieran presentarse. Las uniones entre el refuerzo de la tierra y las armaduras deberán ser también de acero galvanizado. Las escamas de concreto reforzado deberán apoyarse sobre almohadillas de neopreno que permitan el giro adecuado, en caso de asentamientos y evite la fricción directa entre las escamas contiguas. Con el objeto de impedir la fuga de finos del material de relleno deberán sellarse todas las juntas entre armaduras mediante la utilización de juntas de geotextil.

· Que el refuerzo de la tierra deberá ser de acero, siendo la única forma autorizada de protegerlo contra la corrosión, un espesor de galvanizado en caliente promedio de 140 micras, con un mínimo de 70 micras según Norma ISO 1460. Adicionalmente, deberá tener un espesor de sacrificio mínimo de 0.5 mm por cara expuesta a corrosión, el cual nunca podrá considerarse dentro de la sección de trabajo en el calculo estructural. La relación entre el perímetro de la sección (mm2), siempre deberá ser menor o igual a 0.55. El refuerzo de acero de la tierra deberá ser de alta adherencia, mediante conectores de cortante (estrías), en toda la longitud del refuerzo, con separación máxima de 20 cm y altura mínima de 2 mm.

· Que la vida útil no será menor a 75 años (certificada por una entidad internacional independiente).

· Que la estabilidad externa del muro garantice que no existirá deslizamiento o volteo del macizo.

· Que las dimensiones y características de los elementos complementarios como son: excavaciones y plantillas de desplante, dalas de cimentación, tipo de escama seleccionada, conexiones, etc., estén claramente definidas.

· Considerar que, aun cuando no se incluye el costo de la formación y compactación de las terracerías internas, dicho trabajo se deberá realizar con equipo manual en las franjas adyacentes a las escamas, para evitar cualquier daño o deformación a la verticalidad del muro.

· Que el licitante deberá entregar, dentro de su propuesta técnica una copia del proyecto del sistema que pretende utilizar para que este sea revisado, y, en su caso, autorizado por la contratante.

· Que el sistema que no cumpla con todas las características mencionadas anteriormente no podrá ser utilizado.

MEDICION
La medición se hará basándose en las áreas del muro anotadas en los planos correspondientes, con las modificaciones en más o menos ordenadas por la Contratante. Se tomará como unidad el metro cuadrado de escamas colocadas, considerando el resultado con una (1) decimal.

BASE DE PAGO
El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de escamas de concreto colocadas, este precio unitario incluye lo que corresponda por: valor de adquisición de las escamas de concreto, armaduras, clavijas, juntas, accesorios y materiales requeridos; cargas, acarreos y descargas; almacenamiento, desperdicios y mermas; colocación de las escamas de concreto, formación del muro, almohadillas de neopreno, geotextil y colocación de las armaduras (tensores) conforme a lo señalado en el proyecto; chapeo; maniobras; derechos de patente y asesoramiento; y en general todos los materiales, equipo, mano de obra y operaciones requeridas para la correcta ejecución de la obra; los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas y en general todo lo necesario para la correcta ejecución de los trabajos.

EP 019c  RELLENOS COMPACTADOS PARA FORMAR LA ESTRUCTURA DE TIERRA MECANICAMENTE ESTABILIZADA.

Los rellenos compactados por capas al noventa y cinco por ciento (95 %) para formar las estructuras de tierra mecánicamente estabilizada, deberán ajustarse a los procedimientos de ejecución fijados en el proyecto y/o ordenados por la Contratante. Los materiales que se utilicen no deberán contener una proporción excesiva de arcilla y cumplir con las características granulométricas siguientes: menos del quince por ciento (15%) de partículas inferiores a ochenta (80) micras, menos del veinticinco por ciento (25%) de partículas superiores a ciento cincuenta (150) milímetros, ninguna partícula superior a doscientos cincuenta (250) milímetros, ángulo de fricción interna mínimo de 30º. Asimismo, deberán cumplir la especificación del fabricante de resistividad eléctrica mínima de 1000 Ώ-cm obras en seco y 3000 Ώ-cm obras inundables, pH entre 5 y 10, contenido máximo de cloruros de 200 ppm y contenido máximo de sulfato de 1000 ppm.

MEDICION
La medición se realizará considerando los volúmenes fijados en el proyecto, con las modificaciones en más o menos ordenadas por la Contratante. Se tomará como unidad el metro cúbico redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO
El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato para el metro cúbico de relleno compactado este precio unitario incluye lo que corresponda por: desmonte y despalme del préstamo; extracción del material aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea la clasificación; disgregado; separación, recolección, carga, acarreo y descarga del desperdicio en el sitio señalado; carga, acarreos y descarga del material aprovechable; almacenamiento; extracción, carga, acarreo, aplicación e incorporación del agua necesaria para la compactación; permisos de explotación de bancos de agua; operaciones de mezclado; tendido y compactación por capas al grado fijado, incluyendo la compactación con equipo menor de la zona confinada junto a los muros; afinamiento para dar el acabado superficial; derechos de patente y asesoramiento; y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas y en general todo lo necesario para la correcta ejecución de los trabajos. 

EP 020      DESMANTELAMIENTO DE SEÑALES EXISTENTES.

EJECUCION
El desmantelamiento de las señales existentes, consistirá en el desmonte, carga, transporte y descarga en el sitio elegido por la contratante, de las señales bajas y elevadas y su estructura de soporte, así como desmantelamiento de instalaciones en el caso de las que tengan semáforos adosados, evitando ocasionar imperfecciones del material.

MEDICION
La medición se hará tomando como unidad el lote de señales bajas y elevadas con sus estructuras de soporte e instalaciones adicionales, descargado en el sitio indicado.

BASE DE PAGO
El pago por unidad de obra terminada se hará de acuerdo al precio fijado en el contrato para el lote desmantelado y descargado en el sitio elegido por la contratante, este precio incluye: desmantelamiento con recuperación de las señales y su estructura, así como de las señales en general de los semáforos en su caso, almacenajes, cargas, transportes y descargas en el sitio ordenado por la contratante, el tiempo empleado por los vehículos utilizados en el desmonte, transporte y descarga de señales, accesorios, ajustes, apuntalamientos, herramienta, equipo y, en general todo lo necesario para la correcta ejecución de los trabajos.

EP 021      SEÑALAMIENTO VERTICAL EN CARRETERAS.

EJECUCION
Las señales verticales se instalarán en los lugares señalados en el proyecto y/o ordenados por la Contratante, debiendo apegarse en cuanto a su altura, distancia real, posición y ángulo de colocación a lo dispuesto en el Manual de Dispositivos para el control de transito en calles y carreteras (edición 1986). Serán fabricadas en lamina de acero tipo comercial SAE-1010 o similar calibre 16 con acabados de galvanizado por inmersión en caliente continua, capa G-90 desengrasada y en caso de oxidación tratada químicamente contra esta. En todos los casos el reverso de las señales y los postes quedaran pintados en color gris mate. El herraje para la fijación de las señales, tornillos, pernos, tuercas, rondanas planas y de presión, etc. Deberá ser galvanizado.

Todas las señales tipo SR y SP, SIR y SIG tendrán fondo reflejante grado ingeniería e impresión serigráfica, las señales tipo SID tendrán fondo totalmente reflejante grado ingeniería y leyendas y/o símbolos con letras recortadas en alta ingeniería. Los pigmentos y tintas para la impresión deberán estar garantizados por un mínimo de 5 años contra la degradación de los colores, independientemente de la ubicación o zona donde se instalen las señales.

Para la colocación de todas las señales elevadas de una o dos banderas, los postes, estructuras o columnas serán de acero estructural H-55 o similar y tendrán la sección suficiente para resistir los vientos de diseño para zona urbana y zona costera; los bastidores serán fabricados con Zetas calibre 12 ó cuadradas de 2x2 calibre 14, para montaje, tanto postes como bastidores contarán con placas de montaje.

La cimentación de todas las señales bajas será con las dimensiones y profundidad que indique el calculo estructural, para las señales elevadas, la estructura se anclará en una base de concreto hidráulico de f’c=150 kg/cm2, cuyas dimensiones, armados y forma de anclaje será de acuerdo al cálculo estructural.

MEDICION
La medición se hará tomando como unidad la señal del tipo, dimensiones y características ordenadas, debidamente colocada en su lugar definitivo. No se medirán las señales que no cumplan con lo estipulado o no se apeguen a lo dispuesto en el Manual de Dispositivos para el Control en calles y Carreteras (edición 1986).

BASE DE PAGO
El pago por unidad de obra terminada se hará a los precios fijados en el contrato para cada señal del tipo y dimensiones ordenados por la Contratante, ya colocada. Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por: valor de adquisición o fabricación de las placas y postes, herrajes, protección contra oxidación y acabado estipulados, aplicación de los colores para el fondo, flete, letreros, signos o cifras correspondientes, conforme al tipo de señal y a lo ordenado por la Contratante, aplicación de material reflejante estipulado, fijación de las placas a los postes, cargas, transportes, descargas y almacenamientos, excavaciones, elaboración del concreto para el cimiento de la resistencia especifica, incluyendo el acero de refuerzo, en su caso, mermas, desperdicios, colocación de las señales en su lugar definitivo, maniobras, andamios, obra falsa, limpieza, en general todo lo necesario para que la obra quede terminada a satisfacción de la Contratante y los tiempos de los vehículos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas.

EP 022      VIALETAS

Las vialetas serán fabricadas con material plástico estabilizado para contrarrestarla de la acción de los rayos ultravioletas, con dimensiones de 10 x 10 x02 cm, con reflejante en una o dos caras, conforme a lo indicado en el proyecto, mediante acrílico transparente protector de microprismas con espesor de cuerpo plástico de 1.8 mm y un ángulo de 29º en ambas caras.

En la parte inferior la vialeta deberá ser sin perno y pegada al concreto asfáltico con adhesivo voluminoso y/o resina epóxica (dos componentes), esto dependiendo de las condiciones climáticas del lugar para la selección de cualquiera de estos pegamentos, al colocar la vialeta con el pegamento en la superficie de rodamiento debe quedar perfectamente limpio para una mejor adherencia de la misma.

El contratista deberá comprometerse expresamente a garantizar que las vialetas ya colocadas tengan una duración mínima de tres años con todas sus características y a reponer sin ninguna compensación adicional, las que resulten dañadas, se extravíen, o no se conserven su calidad y características iniciales en el lapso de tres años antes indicado.

EP 023      RECUBRIMIENTO DE SUPERFICIES DEL PAVIMENTO CON PINTURA

EJECUCION

El pintado de raya, signos, letras y cifras en el pavimento, deberá efectuarse de acuerdo con lo señalado en el proyecto y/o ordenado por la Contratante. Previamente a la aplicación de la pintura y el material reflejante, las superficies correspondientes deberán barrerse y limpiarse en una faja con ancho mínimo igual al de la señal más 25 cm por cada lado, a fin de eliminar el polvo y materias extrañas que puedan afectar la adherencia de la pintura. A continuación se trazarán sobre el pavimento las marcas del señalamiento, con la calidad y frecuencia necesaria para guiar el equipo utilizado en la aplicación del recubrimiento, procediendo de inmediato a la aplicación de la pintura, la cual deberá ser previamente aprobada por la Contratante, utilizándola tal como la entrega el fabricante y por ningún motivo se le adicionará adelgazador, debiendo tener una viscosidad de 67 a 75 unidades Krebs a 25 ºC, secado al tacto en unos cinco (5) minutos, secado duro de 20 a 30 minutos y cumplir con los requisitos señalados en la norma N.CMT.5.01.001/05 de la Infraestructura para el Transporte.

La cantidad de pintura que se aplique en el ancho estipulado deberá ser treinta y ocho (38) micrones (1.5 milésimas de pulgada) de pintura húmeda, siendo en este caso cuando se aplique el material reflejante (esferas de vidrio) en una proporción de setecientos (700) gramos por litro de pintura; las esferas de vidrio deberán cumplir con los requisitos señalados en la norma N.CMT.5.01.001/05 de la Infraestructura para el Transporte.
Cuando se fije en el proyecto y/o lo ordene la Secretaría, los materiales, que se utilicen en el marcado del pavimento, deberán ser previamente muestreados y sujetos a las pruebas de laboratorio que se requieran.

MEDICION

La medición se hará tomando como unidad el metro efectivo de raya pintada en el pavimento, para cada ancho ordenado y cada uno de los signos, letras o cifras indicados en el proyecto y/o señalados por la Secretaría. No se medirán las rayas desalineadas, ni los signos, letras o cifras mal trazados o que no cumplan con lo ordenado por la Contratante.

BASE DE PAGO

El pago por unidad de obra terminada se hará a los precios fijados en el contrato para el metro efectivo de raya pintada de cada uno de los anchos señalados, así como para cada uno de los signos, letras o cifras ordenados por la Contratante.

EP 024      DEFENSA METALICA DE TRIPLE CRESTA

DEFENSAS

El material utilizado para la fabricación de la defensa metálica de triple cresta será del calibre 12 (2.67 mm), con recubrimiento de zinc de 550 gr/cm2 (1.80 oz/ft2), con un desarrollo de acuerdo con lo indicado en el proyecto correspondiente y/o lo ordenado por la Contratante. El largo total de la pieza será de 381 cm y postes a cada 190cm, debiendo cumplirse con la Norma AASTHO M-180 Clase A Tipo 1, de acuerdo con el plano que se anexa.

PROPIEDADES MECANICAS

Esfuerzo de cadencia mínimo Fy=3,515 kg/cm2 (50,000 lb/pul2).

Esfuerzo de tensión mínimo Fu=4,922 kg/cm2 (7,000 lib/pul”).

Elongación en 50 mm (2”) mínimo 12%

POSTE

Los postes para la sujeción de la defensa serán de acero sección IPR o sección viga de 6” x 4”, con una longitud total de 173 cm y en las transiciones a defensa de doble cresta y remate a piso de terreno natural, estas longitudes variarán de 173 cm a 83 cm de longitud de acuerdo con los dibujos de los planos que se anexan, en el remate con el piso del terreno natural, los tornillos deberán incluir anclas de 50 cm como mínimo de desarrollo total, debiendo quedar ahogadas en un dado de concreto f’c=100 kg/cm2 de 20 x 20 x 40 cm,

SEPARADOR

Serán de acero de sección IPR DE 6” x 4”, conforme al dibujo del plano que se anexa.

TERMINALES

Las terminales de inicio y de terminación de acero calibre 12, la de inicio tendrá un tramo de transición de tres a dos crestas con longitud de 122 y/o 190.5 cm y 1143 cm de defensa de doble cresta, dividida en tres subtramos, con transición para aterrizar a piso de terreno natural. La Terminal final en donde concluye la defensa, será igual a la defensa de triple cresta con una longitud efectiva de 56.5 cm conforme al dibujo del plano que se anexa.

TORNILLERIA, RONDANAS Y TUERCAS

Los tornillos y tuercas deberán de cumplir con las especificaciones ASTM A-307, debiendo ser galvanizado por inmersión en caliente de acuerdo a la Norma AASTHO M-232 Clase C y las rondanas podrán ser de 76.2 x 44.5 mm, con 4.8 mm de espesor o circulares de 44.5 mm de diámetro por 3 mm de espesor. Todas las conexiones se harán con tornillos de 5/8 de diámetro por 1½  pulgadas.

ACABADOS

Todas las piezas de la defensa metálica de tres crestas a excepción de los tornillos serán galvanizados por inmersión en caliente según  Norma ASTM-123.

MENSULAS REFLEJANTES

Deberán incluirse en el costo por unidad de obra terminada de la defensa metálica de triple cresta la colocación de dos (2) ménsulas reflejantes en cada poste de forma trapezoidal usando lámina galvanizada calibre 16 y reflejante tipo Scotchlite o similar de alta intensidad.

MARCAJE

Las defensas deberán de marcarse con la siguiente información:

· Nombre o marca del fabricante.

· Código del acero y lote del galvanizado.

· Clase y tipo.

Nota: Todas las acotaciones de los dibujos que se anexan son en centímetros y sus dimensiones están sujetas a las tolerancias del fabricante, excepto donde se indiquen las tolerancias permisibles.

	ESPESOR DE LA LAMINA

	TIPO
	CLASE A
	CLASE B

	
	ESPESOR
	TOLERANCIA*
	ESPESOR
	TOLERANCIA*

	
	PLG
	MM
	PLG
	MM
	PLG
	MM
	PLG
	MM

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	0.108
	2.74
	0.009
	0.23
	0.138
	3.51
	0.010
	0.025

	2
	0.111
	2.82
	0.009
	0.23
	0.141
	3.58
	0.010
	0.025

	3
	0.105
	2.67
	0.009
	0.23
	0.135
	3.43
	0.010
	0.025

	4


	0.105
	2.67
	0.009
	0.23
	0.135
	3.43
	0.010
	0.025


* La tolerancia para espesores mayores no se limita.

TABLA 1

	PESO DEL RECUBRIMIENTO

	TIPO
	LIMITE MINIMO
	LIMITE MINIMO

	
	PRUEBA SIMPLE
	PRUEBA SIMPLE

	
	Oz/pies2
	g/m2
	Oz/pie2
	g/m2

	1
	1.80
	550
	2.00
	610

	2
	3.60
	1100
	4.00
	1220


EJECUCION

Las defensas metálicas deberán ser de las características señaladas en esta especificación particular y colocada según lo indicado en el plano respectivo.

MEDICION

La medición de las defensas colocadas conforme al proyecto y/o a lo ordenado por la Contratante, se hará tomando como unidad el metro. La longitud se determinará midiendo el desarrollo total de la defensa metálica entre sus remates extremos, es decir incluye las longitudes totales de las terminales de inicio y terminación.

BASE DE PAGO

El pago por unidad de obra terminada se hará al precio fijado en el contrato por el metro de defensa colocada, este precio unitario incluye todo lo que corresponda por: valor de fabricación o adquisición de las defensas, postes, terminales, dos (2) ménsulas reflejantes por poste, acabados y todos los accesorios necesarios; carga, descargas y transporte de las mismas hasta el lugar de la obra; almacenamiento; herrajes; mermas y desperdicios: colocación; montaje; limpieza y en general todo lo que sea necesario para su correcta ejecución

EP 025     DESVIACIONES, CAMINOS DE ACCESO Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION.

Durante la ejecución de la obra objeto de la licitación el Contratista estará obligado a construir y conservar transitables todo el tiempo requerido, las desviaciones necesarias, así como también los caminos de acceso adecuados para comunicar los frentes de trabajo y para permitir el movimiento del equipo, maquinaria y vehículos necesarios para su realización; así como a sujetarse a las disposiciones de seguridad contenidas en el Capitulo Sexto del Manual de Dispositivos para el control del Transito en Calles y Carreteras (edición 1986), en la inteligencia de que no se le autorizará la ejecución de ninguna clase de trabajo hasta que se haya colocado, a satisfacción de la Contratante, las señales y dispositivos de protección en la forma y condiciones indicadas en dicho Capitulo, además de los croquis adicionalmente a lo anterior, se deberá considerar que todo el señalamiento de protección de obras y desviaciones, tendrá instalación eléctrica, para operarlo en los turnos vespertinos y nocturnos, no se autorizará la colocación de “mecheros”, piedras, costales con arena o fantasmas pintados, etc. etc. etc.

La construcción y conservación de las desviaciones, las transiciones de carriles de circulación y caminos de acceso, así como la elaboración, colocación y mantenimiento de las señales y dispositivos de protección hasta que los trabajos le sean recibidos, serán a cargo del Contratista y por lo tanto, su costo deberá considerarlo en los costos indirectos de los análisis de precios unitarios de los diversos conceptos de trabajo conforme a lo estipulado en el inciso N.LEG.3/07.D.3.4.

El proponente habrá de tener presente que los trabajos se efectuarán sobre un camino en operación y por lo tanto, deberá tomar en cuenta al formular su proposición todas las dificultades y restricciones que se presenten debido a la presencia de instalaciones (de Petróleos Mexicanos, Comisión  Federal de Electricidad, Fibra Óptica, Red de Agua Potable, Drenaje, Desviaciones de Transito, Trabajo por “Alas” o Franja, etc), como por ejemplo, baja eficiencia, tiempos inactivos del equipo de construcción, etc., ya que no se aceptará reclamación alguna del Contratista respecto a los precios unitarios contenidos en su proposición, aduciendo el desconocimiento de las condiciones en que se realizarán los trabajos: o por la necesidad de efectuar voladuras en cortes con el uso de explosivos para evitar daños a terceros.

EP. 026       ALERTADORES DE SALIDA DEL CAMINO

EJECUCION

También conocidos como vibradores de bandas. Se forman estampando, en los acotamientos y en las franjas separadoras centrales, un patrón de ranuras, hechas mediante el desbastamiento marginal del pavimento con una maquina especial.

Las ranuras son de forma rectangular y sección transversal cóncava, de dieciocho (18) cm de ancho por treinta (30) cm de largo y uno punto tres (1.3) cm de profundidad, con una tolerancia para estas dimensiones de cuatro punto cinco (4.5) por ciento. Su eje mayor se dispone perpendicularmente al eje del camino. La separación entre ranuras es de treinta (30) cm de eje a eje y se ubican a treinta (30) cm de la raya en la orilla del arroyo vial, como se muestra en la figura.
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Las ranuras se estampan en forma continua en toda la longitud del alertador de salida del camino, cuando se trata de acotamientos y franjas separadoras con pavimento asfáltico. Cuando el pavimento es de concreto hidráulico, las ranuras se distribuyen en grupos centrados en las losas, en la dirección del tránsito, de forma que, cuando menos treinta (30) cm adyacentes a las juntas transversales no se desbaste el concreto.

MEDICION

La medición se hará tomando como unidad el metro lineal de pavimento ranurado, con aproximación a una décima.

BASE DE PAGO
El alertador de salida de camino por unidad de obra terminada, se pagará al precio fijado en el contrato para el metro lineal de pavimento ranurado. El precio unitario incluye lo que corresponda a: materiales; mano de obra; herramienta; equipo; así como las cargas, descargas y todos los acarreos necesarios; desperdicios y mermas; los tiempos de los vehículos empleados en esta actividad; y en general todos los insumos necesarios para la correcta ejecución.

EP.  027  MEDIDAS DE SEGURIDAD QUE DEBERA TOMAR EL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO
El Contratista atenderá con amplitud y eficacia las normas y procedimientos de seguridad y salvaguarda que garantice la integridad física de los usuarios de la carretera, puentes e instalaciones y la de los trabajadores que participan en la construcción de la obra. El personal que labora para la Contratista deberá contar con el equipo adecuado de seguridad de acuerdo con las condiciones que marca el reglamento general de seguridad e higiene en el trabajo.

SEÑALAMIENTO PROVISIONAL.

El señalamiento provisional que se instale durante la ejecución de los trabajos, se sujetará a lo indicado en el capitulo VI del manual de dispositivos para el control y manejo del tránsito de la SCT, y/o a lo indicado en la normativa para la Infraestructura del Transporte.

Es importante recalcar que si durante la ejecución de los trabajos se genera obstrucción de los carriles de circulación, serán necesario tomar las precauciones adicionales del caso coordinándose estrechamente con la Policía Federal Preventiva, procurando lo necesario para mantener en operación constante la Autopista y libre de obstáculos.

El Concursante deberá presentar en forma desglosada el costo del señalamiento dentro de sus costos indirectos. Deberá prever el señalamiento de protección tanto para los usuarios como de su personal de campo que por necesidades de trabajo tenga que elaborar con la Autopista en operación. El equipo incluirá como mínimo chalecos de señalamiento de color naranja reflejante, casco de seguridad, banderolas reflejantes, traficonos y señalamiento de PVC portátil, acorde con lo especificado en los manuales de proyecto geométrico de carreteras y de señalamiento y dispositivos para el control y manejo de tránsito y carreteras de la SCT. El Contratista deberá contar con el equipo completo de dispositivos, señales y equipo, indispensables para la protección del personal que elabore en la Autopista. Todos los vehículos y maquinaria que emplee la Contratista deberán tener rótulos de manera visible la razón social de la misma, y deberán contar con torretas de color ámbar y en perfecto estado el sistema de iluminación propia del equipo. No se podrá dar inicio a los trabajos si no se cuenta con los elementos de seguridad arriba descritos. Se debe considerar dentro de cargos de indirectos la brigada de señalamiento (en caso de que esta se requiera).

HORARIO DE TRABAJO.

Para efecto de elaborar su programa de actividades y su repercusión en el costo, el Contratista deberá considerar las restricciones de horario que se tiene en cada tramo, del cuerpo existente, así como los días que se suspenden las actividades por motivos de seguridad por alta afluencia vehicular, en el cuerpo existente. Así mismo, deberá considerar las interrupciones por lluvia. Por ningún motivo se permitirá dejar cerrado los carriles de circulación, del cuerpo existente.

No obstante quedará a juicio de la Delegación correspondiente de caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos, la suspensión de actividades el día viernes más temprano de lo usual cuando las condiciones del tránsito vehicular en el cuerpo existente impida laborar adecuadamente, sin que esto sea motivo de reprogramación ni reclamación alguna por parte de los Licitantes; `por lo tanto, deberán tomarlo en cuenta en sus propuestas.

El Contratista deberá considerar los días que no son laborables según la Ley Federal del Trabajo, en los cuales se suspenderán totalmente las actividades.

PROGRAMA DE TRABAJO.
El programa de trabajo se presentará con periodos de ejecución mensual. Para elaborar su programa de trabajo el concursante deberá tener en cuenta que la entrega de la obra debe cumplirse en el periodo de ejecución marcado en las BASES DE LICTACION, considerando dentro d dicho programa los días inhábiles por Ley, por lluvia, días de descanso por costumbre, etc. La nó consideración de dichos días en su análisis no será causa de reprogramación alguna de los trabajos.

DAÑOS Y REPARACIONES.
Si en el proceso de realización de los trabajos, el Contratista causa daños a obras complementarias de la Autopista, bordillos, cunetas, alcantarillas, puentes, señalamiento, acotamientos, usuarios, etc.; será bajo su responsabilidad y costo la reparación de los mismos a satisfacción de la contratante.
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