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Presentacion

El presente documento fue elaborado para
ofrecer una alternativa que oriente a los
profesionales que disefian los proyectos en
materiadetransporte publico,incorporando
las mejores practicas internacionales con la
finalidad de integrar criterios de inclusion
social y de mejora en la seguridad vial para
las distintas modalidades del transporte

publico de pasajeros, encaminados a la
correctaconstruccionypuestaenoperacion
de los proyectos de infraestructura.

El documento tiene un caracter de versidn
inicial por lo que podrd complementar
informacién  técnica descriptiva que
permita orientar a una version definitiva
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Introduccion



El Programa de Apoyo Federal para el Transporte Masivo (PROTRAM) fue creado por el
gobierno de México con el fin de otorgar financiamiento a gobiernos locales, para realizar
proyectos de infraestructura de transporte urbano publico masivo. Es una inversion
publica local con apoyo federal y debe cumplir criterios especificos de rentabilidad
social y financiera. El financiamiento proviene del Fondo Nacional de Infraestructura
(FONADIN), el cual es un fideicomiso publico instituido en el Banco Nacional de Obrasy
Servicios Publicos (BANOBRAS). El Programa aporta a la movilidad urbana sustentable
al apoyar Sistemas Integrados de Transporte Publico (SITP), tal como el tipo BRT (Bus
Rapid Transit, por sus siglas en inglés) que sean eficientes, fiables, seguros, accesibles y
asequibles; con bajos costos de operacion, menor tiempo de traslado para las personas
usuariasy conectividad entre diferentes modos de transporte. Esto beneficia a los sectores
de menores ingresos que usualmente viven en zonas alejadas de los servicios de salud,
centros educativos, oportunidades laborales o inclusive de actividades recreativas.

Hay diferentes condiciones de elegibilidad para los proyectos impulsados con apoyo del
PROTRAM; uno de ellos es que el proyecto propuesto se encuentre en algun instrumento
de planeacion urbana de la ciudad o zona metropolitana; por ejemplo, en Planes
Integrales de Movilidad Urbana Sustentable (PIMUS). Los proyectos pueden encontrarse
en diferentes etapas de desarrollo al solicitar el apoyo del programa: desde la etapa inicial
para estudios (por ejemplo, de factibilidad) o etapas posteriores para el proyecto ejecutivo
y obra/equipo o incluso para secciones especificas de la infraestructura; por ejemplo,
solo para el corredor de autobuses porque ya se tienen las terminales construidas.
Independientemente de la etapa en que se encuentre el proyecto al solicitar el apoyo, se
debe dar cumplimiento a las fases del PROTRAM.

Figura In.1. Etapas al solicitar el apoyo y fases para los proyectos del PROTRAM
Fuente: Elaboracion propia
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Unsistema detransporte se conforma porcomponentesque pueden ser fisicosy nofisicos.
Los fisicos estan integrados por la infraestructura, aspectos de operacion o fluentes, por
ejemplo, la demanda de viajes, costos y calidad del servicio (Islas y Lelis, 2007). Esta Guia
se enfoca en los componentes de infraestructura, por ejemplo, los puntos de ascenso o
descenso (terminales, estaciones, paradas), medio de desplazamiento del material movil
(autobus, vagon, cabina) y elementos del entorno urbano en los puntos de ascenso o
descenso (espacio publico, tales como cruces peatonales y aceras).

Esta Guia es una herramienta derivada de la Guia para la Presentacion y Evaluacion
de Proyectos de Infraestructura de Transporte Masivo del PROTRAM, la cual aborda
los principios y criterios técnicos que deben considerarse para lograr desarrollar una
infraestructura segura en los proyectos apoyados por el PROTRAM.

Figura In.2. Fundamento institucional y documental para proyectos del PROTRAM
Fuente: Elaboracion propia

Esta Guia esta dirigida a:

- Los beneficiarios del FONADIN (promotores) para incorporar los criterios desde el disefio
de la infraestructura del proyecto; por ejemplo, gobierno local, proyectistas, ejecutores de
la obra y concesionarios.

- El equipo de BANOBRAS, como fiduciario del FONADIN, para dar seguimiento a los
criterios durante las fases del proyecto. Esto es, desde la identificacion del proyecto y
evaluacion de |la necesidad hasta la operacion del proyecto para su monitoreo.

- La persona supervisora del proyecto, quien es un tercero y tiene a su cargo un equipo
para hacer cumplir el Convenio del proyecto (fase 4 del PROTRAM).



El primer capitulo trata sobre el marco conceptual, donde se describe la problematica del
actual modelo de desarrollo urbano y movilidad, el cual ha derivado en contaminaciones
de diversos tipos y el aumento de inequidades sociales. Por lo que se busca un cambio
en el modelo de pensamiento hacia un transporte sustentable en sus tres dimensiones
(ambiental, social y econdmico) y que se integre adecuadamente a sistemas de los cuales
forma parte. También se abordan los principios del transporte como ejes a considerar
para lograr estas metas.

En el segundo capitulo se expone la diversidad de personas que hacen uso de los
servicios de transporte publico, abordando algunas de sus problematicas y necesidades
especificas, particularmente en cuestiones de movilidad por género, ciclo de vida y
condicion de discapacidad. Se define el concepto de interseccionalidad y se evidencian
algunos desafios al implementar las diferencias de las personas usuarias en el sistema
de transporte.

El tercer capitulo se refiere a los principales componentes del sistema de transporte
relevantes a la tematica de esta Guia, aquellos relacionados con: la infraestructura,
aspectos sobre la operacion del sistema vinculados con las personas usuarias, situaciones
de emergencia, el medio ambiente, la integracion al entorno urbano, la Seguridad Vial y
la inclusion de las personas usuarias de manera segura. Con base en estos tres capitulos
se derivan los criterios para desarrollar el componente sobre la Inclusién con Seguridad
en el capitulo 4 y para la Seguridad Vial en el capitulo 5.

Figura In.3. Estructura de la Guia para la Infraestructura Segura en Sistemas de Transporte Publico
Fuente: Elaboracion propia

Esta Guia esta acompanada por Listas de Verificacion (Anexo 1), las cuales sirven para
evaluar el cumplimiento de los criterios establecidos en el capitulo 4 y 5. Estas pueden
ser aplicadas en las diferentes fases del PROTRAM del proyecto del sistema de transporte:
desde el anteproyecto, obra terminada y monitoreo.
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1.1 Ciudades mexicanas

En las ultimas décadas, las ciudades mexicanas han desarrollado un proceso de

urbanizacion extensiva, dispersa y desconectada. Los habitantes que viven lejos de los

centros urbanos deben recorren distancias largas para desarrollar sus actividades diarias.

El transporte publico es costoso, ineficiente, de baja

calidad (SEDATU, 2014), con percepcion deinseguridad

para mujeresy pocas adecuaciones para personas con

discapacidad o movilidad limitada. Ante la limitada

oferta de opciones para la movilidad, esto conlleva al

incremento de vehiculos motorizados privados (INEGI,

2021),aumento de congestionamiento vial (ITDP, 2013),

mayor requerimiento de infraestructura vial para

automoviles y una menor demanda para el transporte  Figurall. Circulo vicioso: vehiculos
T . . privados - transporte publico

publico, cayendo en un circulo vicioso. Fuente: Elaboracién propia

Esto implica impactos negativos a las personas de ingresos bajos que viven en periferias

(ONU, 2011); algunos de ellos son los siguientes:

Ambiental. El parque vehicular es el mayor emisor de gases de efecto invernadero
(GEIl) que provocan el cambio climatico del planeta (Barbero y Rodriguez, 2012). La
contaminacion atmosférica genera lluvias acidas que afectan los ecosistemas, la
biodiversidad (SEMARNAT, 2021).

Salud. En México, la contaminacion del aire contribuye a la pérdida anual de 14 mil vidas
humanas (ITDP, 2013). Varias causas de morbilidad y mortalidad -como las enfermedades
cardiovasculares, la obesidad o |la diabetes- estan relacionadas por la falta de actividad
fisica, misma que podria disminuir si se promueven trayectos mas activos como caminar,
desplazarse en bicicleta y uso del transporte publico con la infraestructura adecuada.

Social. La mayor parte de la poblacién en México se mueve en transporte publico y a
pie (Méndez, 2018). La duracion prolongada de viaje por distancias largas, transportes
Nno organizados, deficientes y caros repercuten al acceso a los diferentes ambitos: salud,
educacion, empleo, relaciones sociales, seguridad, entre otros.

Seguridad Vial. Los hechos de transito se posicionan entre las diez principales causas
de muerte en México (SSA y STCONAPRA, 2019). Dos de cada tres muertes por hechos
de transito fueron de personas en calidad de peatdn, ciclista o motociclista, es decir, los
usuarios mas vulnerables de la via.

Econémico. En México, el transporte representa el segundo rubro del gasto familiar con
el 20% del gasto total (INEGI, 2018). Los viajes por actividades productivas son afectados
al no tener un transporte adecuado.
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Ante las diferentes implicaciones negativas, surge la apremiante necesidad de cambiar
de paradigma y transformar el modelo de desarrollo urbano y movilidad. Se busca un
cambio hacia modos de transporte sustentable, eficientes, seguros, fiables y mejor
organizados, reconociendo a la movilidad no motorizada y al transporte publico como
elementos fundamentales de esta vision (SEDATU, 2014).

1.2 Agenda 2030 adoptada por la Asamblea General de Naciones Unidas y los ODS

El transporte sustentable ha sido reconocido como un elemento para alcanzar varios
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) para la Agenda 2030 adoptada por la
Asamblea General de Naciones Unidas (Daniel, s.f., Mahmoud y Vandycke, 2017).

ODS 1. El transporte publico facilita a que las personas puedan acceder a la educacion y
el empleo, buscando poner fin a la pobreza.

ODS 3. El transporte es necesario para promover la salud y el bienestar, particularmente a
través de la reduccion de enfermedades al fomentar la movilidad activa y transporte publico.

ODS 7. El transporte al ser uno de los principales consumidores energéticos de
combustibles fosiles, su papel es fundamental para alcanzar lo relacionado con la energia
asequible y no contaminante.

ODS 9. El transporte juega un papel relevante para construir infraestructuras resilientes,
promover la industrializacion sustentable y fomentar la innovacion.

ODS 11. Mejoras y aumento en los sistemas de transporte publico y en la Seguridad
Vial, “prestando especial atencién a las necesidades de las personas en situacion de
vulnerabilidad, las mujeres, los ninos y ninas, las personas con discapacidad y las personas
de edad” (ONU, 2015), contribuyen a tener ciudades y comunidades sustentables; esto a
través de la implementacion de la Nueva Agenda Urbana (ONU-Habitat, 2017).

1.3 El papel del PROTRAM en la movilidad urbana sustentable

La vision mundial ha cambiado de mover vehiculos a mover personas de manera
sustentable. Los objetivos del PROTRAM estan alineados con esta vision (FONADIN, 2018):

- Impulsar el desarrollo de las ciudades contribuyendo a solucionar el deterioro de la
movilidad urbana, mejorando la calidad de vida de sus habitantes e incrementando su
productividad y competitividad.

- Promover la planeacion del desarrollo urbano y metropolitano atendiendo a politicas
y proyectos de vialidad y transporte urbano sustentable para alcanzar el mejor arreglo
posibleeneltransporte,la mayor satisfaccion dela poblacion que atiendeyla minimizacion
de las externalidades negativas (pérdida de tiempo, contaminacion, accidentes).



- Apoyar el desarrollo integral de sistemas de transporte publico sustentables, eficientes,
seguros, comodos y con tarifas accesibles que generen ahorros en costos de operaciony
tiempo de traslado a los usuarios.

- Beneficiar a la poblacion de menores ingresos con transporte masivo que favorezca su
acceso e inclusion social.

- Respaldar las politicas de uso eficiente de la energia, con proyectos de transporte masivo
y racionalizacion del uso de automoviles.

- Movilizar el capital privado en proyectos de inversion en transporte urbano masivo
gue sean financieramente viables, con el apoyo de recursos publicos (federal, estatal,
municipal).

Los beneficiosde unainversion entransporte publico de calidad son diversos. El transporte
publicojuegaunrolimportante al minimizar los costos de la congestion vialy maximizar la
productividad econdmica. La equidad en el acceso al empleo y servicios, mayor cohesion
social y disminucion del aislamiento social son también beneficios sociales relevantes
que el transporte publico puede ofrecer. Ademas, proveer una alternativa en modos de
traslado diferente a los vehiculos particulares es un medio importante para reducir las
emisiones de gases (Wilkie, 2010). Desde el punto de vista econdmico, puede plantearse
gue cada peso mexicano (MXN) invertido en infraestructura para transporte publico
puede lograr que se mueva hasta cinco veces la cantidad de personas, que la misma
inversion en autopistas (CTS México e ITDP, 2011).

1.4 Principios para el transporte con movilidad urbana sustentable

Abordar el transporte y la movilidad de las ciudades desde el paradigma de la
sustentabilidad requiere atender simultaneamente sus implicaciones ambientales,
sociales y econdmicas como dimensiones indisolubles para un desarrollo sustentable en
el tiempo. Con base en los ODS (ONU, 2015), se consideran los siguientes principios:

Inclusiéon y equidad. La Declaracion Universal de Derechos Humanos (ONU, 1948)
reconoce que todas las personas deben tener garantizadas las posibilidades de
participacion, goce y ejercicio de los bienes y servicios que ofrece la sociedad, en igualdad
de condiciones con las demas, en todos los ambitos de la vida (ONU, 2006). La diversidad
reconoce las diferencias, sin que sean utilizadas como criterios de discriminacion, exclusion
O negacion, sino como reconocimiento de la presencia de las otras personas, que son
distintas a mi y que también forman parte de la colectividad. El concepto de inclusion
requiere que el disefo y politicas publicas tengan disposiciones de caracter preventivo o
correctivo orientadas a abatir o atenuar las diferencias desventajosas que pueda enfrentar
un grupo humano en particular. La equidad se refiere a la justicia distributiva: “dar a cada
quien, segun su necesidad”. Para ello, se requiere emprender medidas de compensacion'
o nivelacion? orientadas a eliminar la discriminacion bajo el principio de igualdad.

1 Instrumentos, politicas y practicas, por ejemplo, el trato prioritario (ONU, 1979).
2 Ajustes razonables para el acceso a: la infraestructura, informacién y comunicaciones (ONU, 2006).
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Las necesidades de viaje de las personas usuarias del transporte pueden ser iguales /
parecidas o diferenciadas; por ejemplo las ultimas requieren adecuaciones y ajustes
razonables para las personas con discapacidad o movilidad limitada. Tomando en cuenta
las necesidades de los dos grupos, se puede mensurar el nivel de equidad que se ha
alcanzado, usando diferentes unidades de medicion a través de datos estadisticos® y
poblacionales* arrojando distintos indicadores en el impacto del transporte (Litman,
2014). Por ejemplo, en la distribucion de los fondos publicos o disefio urbano; en el
costo - beneficio para el usuario (nivel de movilidad y tarifas); calidad (diseno universal®,
intermodalidad, vinculo con equipamiento), impactos externos (Seguridad Vial, barreras
urbanas, contaminacion, percepcion de seguridad), impactos econdmicos (acceso a
serviciosdesalud,alaeducacionyempleo);regulacioneimplementacion (atransportistas,
transito vial, riesgos: en cruces ferroviarios).

Eficiencia energética. Para promover la movilidad sustentable y reducir las emisiones
de GEI derivadas del transporte, las estrategias de Evitar - Cambiar - Reducir (Dalkman
y Brannigan, 2007; Béhler-Baedeker y Huging, 2012) contribuyen a un marco de analisis
integral que requieren de una implementacion coordinada (Maximilian y Wilmsmeier,
2014). Por ejemplo, implementar instrumentos para reducir la necesidad de viajar
distanciaslargas; modificar el reparto modalyfavorecer el uso de modos mas sustentables,
como caminar, desplazarse en bicicleta o en transporte publico; optimizar el desempeno
de los vehiculos y uso de fuentes de energia con tecnologias limpias (JCL, 2020). Por
lo que se busca que el transporte tenga mayor eficiencia energética al: optimizar los
recursos econdmicos, energéticos, tecnolégicos, y espaciales (eficiencia en los sistemas
de transporte); mitigar el cambio climatico a través de la movilidad verde e integrando
infraestructura verde para compensar las emisiones de gases; e incorporar elementos de
Seguridad Vial (SMA, 2017); buenas progresiones de los semaforos minimizan la detencion
y arrangue de vehiculo, la cual resulta en menores niveles de contaminacion del aire.

Figura 1.2. Metas para la movilidad urbana sustentable
Fuente: Adaptacion de SMA (2017)

3 Per capita, unidad de viaje, moneda (tarifa, subsidio, recuperacién).

4 Demografia (edad, género, discapacidad), condicién socioecondmica, ubicacion geografica, tipo de
viaje (laboral, recreativo, de cuidado), modo de transporte (peatdn, ciclista, motociclista, automovilista).

5 Conocido también como acceso universal o disefio inclusivo.



Seguridad Vial. En los dltimos afflos ha habido un cambio de paradigma respecto
a la Seguridad Vial conforme a los principios del Sistema Seguro. A través de este, se
plantea transformar la nocidén tradicional de que la causa principal de los hechos de
transito es el error humano; sino que estos son consecuencia de fallas derivadas de
acciones y decisiones tomadas en un entorno fisico, organizacional y técnico en donde
interactUan las personas usuarias de la via publica (FIT, 2017). Desde este enfoque, existe
una responsabilidad compartida en el desempeno de la Seguridad Vial entre quienes
participan en la planificacion, construccion, mantenimiento o gestion de las vias y
qguienes las utilizan. La implementacion adecuada de sistemas de transporte masivo ha
contribuido a mejorar las condiciones de Seguridad Vial en los corredores viales, al reducir
la incidencia de hechos de transito (Wright y Hook, 2010; Duduta et al., 2012; Litman, 2014).

Integracion modal. La experiencia de las personas usuarias del transporte publico no
se limita al uso del material movil, medios de desplazamiento o puntos de ascenso o
descenso, sino es experimentada de forma continua de “puerta a puerta” a lo largo del
trayecto de viaje y a través de diferentes modos de desplazamiento. La consolidacion de
una red multimodal expande la cobertura del servicio de transporte publico, haciendo
de los viajes a pie y en bicicleta alimentadores del transporte publico cuando se disefan
e integran adecuadamente al sistema de transporte (Nam et al., 2018).

Integracion urbana. Los sistemas de transporte deben generar las condiciones
de caminabilidad en el area de influencia a nivel barrial (Wright y Hook, 2010). La
caminabilidad comprende un conjunto de caracteristicas objetivas del entorno fisico y
las subjetivamente percibidas por las personas en su experiencia peatonal (Doérrzapfet al,,
2019), como pueden ser las condiciones de acceso universal, Seguridad Vial, percepcion
de seguridad personal, legibilidad del espacio o sensacién de confort. La reconfiguracion
del espacio publico para una mejor operacion y funcionalidad del transporte publico
puede enriquecer la vida en la calle generando impactos favorables para la calidad de
vida de los habitantes. La combinacion de densidades, usos mixtos del suelo, y entornos
de calidad para caminar y desplazarse en bicicleta (Medina y Veloz, 2013) representan un
aumento en la movilidad activa y en el transporte publico.

1.5 Hacia una movilidad urbana sustentable a través del transporte publico masivo

El transporte publico abona a la generacion de ciudades mas sustentables cuando
se desarrolla bajo los principios que establecen las agendas globales. Para cumplir
con los objetivos de sustentabilidad, se requiere que en la evaluacidén de proyectos
de transporte se consideren indicadores para medir los impactos socio-econdmicos
en funcion del bienestar social que generan, asi como el impacto ambiental desde el
analisis de costo - beneficio (ACB) (Barrios, 2014). Con el fin de cubrir las necesidades de
movilidad de los habitantes|ossistemasdetransporte publico deben atender la diversidad
de las personas usuarias del sistema con una perspectiva de derechos humanos.
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2.1 Interseccionalidad

Tradicionalmente, la forma de abordar la movilidad ha implicado considerar al transporte
como parte central del sistema de movilidad. Sin embargo, los actuales cambios de
modelo han planteado la necesidad de considerar a las personas como los principales
sujetos de atencion; y a los transportes como el conjunto de elementos que permiten a
la poblacion realizar sus actividades. En este sentido, puede plantearse que los viajes y
los modos de transporte que las personas utilizan no son su fin Ultimo', sino la forma de
hacer efectivos sus derechos, tales como el acceso a la salud, a la educacidn, a la cultura,
a la seguridad social, a la participacion, entre otros (Cataldi, 2018).

Bajo esta premisa, se debe considerar que las personas -en un solo dia 0 en un mismo viaje-
generalmente caminan, utilizan diferentes modos de transporte y realizan o conectan sus
actividades en el espacio publico. Desde este enfoque de movilidad, se precisa reconocer
que la poblacion es diversa, como también lo son sus patrones de viaje, necesidades de
desplazamiento y los potenciales obstaculos que pueden enfrentar en sus trayectos.

Los aspectos identitarios no se presentan unidimensionalmente, pues en las personas se
entrecruzany sobreponen varias caracteristicas, configurando la forma en que se mueven
(Jirén, 2015). Por ejemplo, una mujer de edad mayor, ama de casa, con dificultades para
caminar y que reside en la periferia con una topografia montanosa, tendra patrones
de viaje, necesidades y obstaculos de movilidad distintos a los de un hombre joven,
profesionista, con buena condicion fisicay que vive en el centrode la ciudad con topografia
llana. Por lo tanto, la movilidad de las personas debe mirarse desde la interseccionalidad
para revelar aguello que no es posible observar cuando las caracteristicas de diferenciay
desigualdad se aprecian separadas unas de otras (Vazquez, 2012).

Para la planificacion y prestacion del servicio de transporte publico se debe reconocer
gue no existe un tipo de persona usuaria. Esto debe tomarse en cuenta para generar
sistemas de transporte publico que garanticen experiencias de movilidad inclusivas y
seguras para la diversidad humana. Esta Guia se ha disenado agrupando en tres: género,
ciclo de vida y discapacidad.

2.2 Género, movilidad y transporte

Estudios en diferentes ciudades del mundo han identificado que los patrones de viaje de
mujeres son mas complejos que los de hombresy que estan estrechamente relacionados
con los trabajos de cuidado que se realizan en la ciudad. A este conjunto de viajes se
le ha denominado movilidad del cuidado (Sanchez de Madariaga, 2009) y comprende
aquellos desplazamientos que se realizan para acompanar a ninas y NiNos a sus centros
educativos; para hacer las compras, acompanar a los familiares al servicio médico, realizar
tramites afines a la gestion del hogar, entre otros.

1 Con excepcidn de los casos donde caminar, desplazarse en bicicleta u otros sean el propdsito de viaje.
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Estos viajes generalmente han sido subestimados en las encuestas de movilidad de
origen - destino, dado que al recolectar y analizar los datos de manera fragmentada (por
ejemplo, viajes de salud, recreacion, compras, e incluso “otros”), parecen tener un menor
peso en la movilidad de las personas respecto de los viajes con propodsitos laborales.

Las mujerestienden a realizar una mayor cantidad de viajes multipropdsito, encadenados
y con diferentes paradas; a través de distancias mas cortas y mas proximas al hogar;
con trayectorias mas complejas; fuera de los horarios pico de transito; acompanando a
personas dependientes; o, llevando o cargando objetos (por ejemplo, carriolas o bultos por
compras de suministros). Por su parte, los viajes de hombres se realizan principalmente
con propositos laborales; a través de distancias medianas y largas; en trayectos entre
el hogar y el trabajo; con menos viajes de acompanamiento; y sin objetos particulares
cargando.

Figura 2.1. Patrones de viajes de hombres y mujeres
Fuente: Adaptacion de Ciocoletto (2014)

Los diferentes patrones de viaje entre mujeres y hombres indican una demanda de
transporte distinta. Sin embargo, esta no ha sido generalmente considerada en la
oferta, dado que las decisiones de transporte suelen pensarse para un usuario neutro,
invisibilizando los diversos matices de necesidades y formas de desplazarse de las
personas. Las diferencias en las caracteristicas de movilidad también se expresan en un
uso diferenciado de los modos de transporte. Las mujeres suelen utilizar mas el transporte
publico que los hombres (Jaimurzina et al.,, 2017; Pérez, 2019; BID, 2016).

A través de grupos focales implementados en diferentes ciudades latinoamericanas,
se ha identificado que las mujeres tendrian mayor propension a cambiar el transporte
publico por otra modalidad, si tuvieran la posibilidad de hacerlo (Allen et al., 2019). Algunas
de estas desmotivaciones se relacionan con una percepcion de inseguridad personal,
con experiencias de acoso sexual, deficiencias en la calidad del servicio y la falta de
disponibilidad de rutas y frecuencias de paso para conectar las actividades que realizan
cotidianamente (BID, 2013; Allen et al., 2019).



Al respecto, se han implementado estrategias para abordar la seguridad personal de las
mujeres en el transporte publico mediante autobuses o vagones exclusivos para mujeres
0 a través de secciones exclusivas dentro de ellos. Si bien estas medidas han contribuido a
disminuir la percepcion de inseguridad también se han considerado limitadas, dado que
no contribuyen a solucionar de raiz el problema subyacente de la violencia de género
(Soto, 2016; Tudela et al., 2015).

2.3 El ciclo de vida en la movilidad y el transporte

La movilidad de las personas también son diferenciadas segun las etapas de la vida y se
relacionan con sus grados de independencia, sus actividades, roles y necesidades. Por
ejemplo, las mujeres gestantes pueden cambiar sus necesidadesy elecciones de viaje. En
el caso de la movilidad de ninasy ninos, los desplazamientos suelen ser interdependientes
con las actividades y viajes de sus madres, padres u otras personas adultas (Jirony Gomez,
2018). Otra arista del ciclo de vida es la vejez, una etapa en donde el estado de salud de
las personas es determinante con respecto a la movilidad e independencia para realizar
sus actividades (Zamorano, et al, 2012). Sin embargo, las personas también pueden
enfrentarse a diversas circunstancias que las sitien en condiciones de movilidad limitada
en diferentes momentos de su vida. Las personas con movilidad limitada son aquellas
gue -de forma temporal o permanente- debido a enfermedad, edad, accidente o alguna
otra condicion, realizan un desplazamiento lento, dificil o desequilibrado. Estas incluyen
a mujeres gestantes, personas que se mueven con carriolas o con infantes, personas con
afectaciones en alguno de sus miembros de manera temporal (por ejemplo, brazo, tobillo
o pierna), personas cargando, jalando o empujando objetos, entre otros (LMCDMX, 2020).

Figura 2.2. Ciclo de vida para persona con movilidad limitada y con discapacidad
Fuente: Elaboracion propia

2.4 Personas con discapacidad, movilidad y transporte
Las personas con discapacidad incluyen a aquellas con deficiencias fisicas, mentales,

intelectuales o sensoriales a largo plazo que, al interactuar con diversas barreras, puedan
impedir su participacion plena y efectiva en la sociedad, en igualdad de condiciones con
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las demas (ONU, 2006). La condicion de salud de una persona se puede medir a través
de su funcidn y estructura corporal (deficiencia), la limitacion a la actividad corporal y
la restriccion a la participacion en las actividades diarias (OMS, 2001). Las barreras en el
contexto determina qué tan discapacitante es el entorno para una persona en especifico.

Tipo de deficiencia

Ejemplo de causa/
tipos

Limitacién a la ac-
tividad

Ayuda técnica o
apoyos frecuentes

Fisica - Secuela de Caminar, subir o - Andadera (con o
(motriz) poliomielitis bajar escaleras, sin ruedas)
- Artritis desplazarse - Baston
- Secuela de paralisis - Muletas
cerebral - Silla de ruedas
- Lesion medular (propulsion manual
- Amputacion de 0 con motor)
algun miembro del
cuerpo
Mental - Esquizofrenia Desempeno - Perro de asistencia

(psicosocial)

- Trastorno de
ansiedad

- Trastorno obsesivo
compulsivo

- Depresion mayor

y/o realizacién

de actividades
especificas,
manejo de estrés

- Calendario

- Apps de
geolocalizacion y
rutas

Intelectual - Sindrome de Down Autonomia - Informacion con
- Traumatismo personal, facil lectura
antesy despuésdel comprension de - Tableros de
nacimiento ideas complejas, comunicacion
solucion de
problemas,
pensamiento
abstracto
Visual - Ceguera Ver - Baston blanco
- Vision baja - Perro guia
- Errores de - Audio-descripcion
refraccion
Auditiva - Hipoacusia Oir - Aparatos auditivos
- Anacusia Comunicarse - Lengua de sefnas
- Disacusia
Lenguaje o habla - Afasia Hablar - Tableros de
- Disartria Comunicarse comunicacion

Tabla 2.1. Tipo de deficiencias, causas, tipos, limitaciones y ayudas técnicas o apoyos frecuentes
Fuente: Elaboracion propia



2.5 Desafios al abordar la inclusion en el sistema de transporte

Aunque de forma general el transporte aun presenta deudas para garantizar condiciones
de inclusion para la diversidad de las personas, en los ultimos anos se han desarrollado
esfuerzos crecientes en México para generar sistemas mas equitativos y seguros. En el
camino, algunos de estos esfuerzos se han implementado desde una visién sectorizada,
reduciendo sus posibilidades de integrarse con otras estrategias de seguridad e inclusion.
Porejemplo,desde 2007,elmetrodela Ciudad de Méxicocuentaconel programa Viajemos
Seguras, desde el cual se han establecido vagones exclusivos para mujeres, ninas y ninos
menores de 12 anos, como respuesta a la alta incidencia de actos de violencia y acoso
sexual. Para establecer |la separacion entre hombres y mujeres en los andenes se han
utilizado diferentes tipos de separadores fisicos; por ejemplo, vallas, puertas de acrilico,
sefnales en el piso del andén o senales verticales. Cuando esta medida no se articula con
otros programas se pueden transformar en barreras para otras personas, por ejemplo:

- Al utilizar vallas solidas en el andén con una altura donde el operador pierde visibilidad
hacia las puertas de los vagones impacta en el uso seguro durante el ascenso o descenso..
- Las senales divisorias en el piso no son detectadas por las personas con limitacion visual.
- La ruta podo-tactil disenada para personas con limitacion visual se dirige a la primera
puertadel materialmovil porser lacirculacion de menorflujoo portener mayor proximidad
a las personas operadoras. Esta seccion coincide con la seccion exclusiva de mujeres,
en donde el acceso de hombres con discapacidad ha desencadenado situaciones de
conflicto con las mujeres pasajeras.

- Los asientos prioritarios se ubican cercanos a la puerta de la primera seccion del material
movil, con el objetivo de que exista contacto visual por parte de la persona conductora
durante el ascenso o descensoy pueda conceder mas tiempo o solicitar apoyo en caso de
requerirse. Al coincidir con los espacios exclusivos para mujeres, los hombres con alguna
limitacion suelen tener dificultades para el uso de estos asientos.

2.6 Inclusion a través del diseno universal

Los proyectos de transporte publico precisan reconocer las diferencias entre las
personas e integrar las diversidades de la condicion humana, sociales y sus multiples
entrecruzamientos. En este sentido el concepto de disefio universal, representa un aporte
convenido a nivel internacional, para materializar la inclusion de todas las personas.
Este plantea la necesidad de que los productos, entornos, programas y servicios deban
disefnarse para ser utilizados y disfrutados por todas las personas, en la mayor medida
posible, sin necesidad de adaptacion ni disefo especializado (ONU, 2006). Este criterio
de diseno se basa en las necesidades de las personas con discapacidad donde no soélo se
benefician las personas con movilidad limitada como son las personas de edad mayor,
ninasy NiNos o personas con alguna limitacion temporal, sino que se crean entornos Mas
seguros para el publico en general.
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3.1 Sistemas de movilidad urbana

Se entiende que un sistema se relaciona con otro mas grande y la alteracion o insercion
de algun componente produce cambios en el todo (Islas y Lelis, 2007). La movilidad
urbana forma parte de un sistemma mas amplio, por lo que la transformacion hacia la
sustentabilidad, precisa abordar de manera integral su relacion entre: el medio natural
(los ecosistemas urbanos tales como la vegetacion, clima o agua), el medio construido
(el tejido urbano, tipos de uso del suelo o mejora del espacio publico), y el medio socio-
cultural (actividades, percepcion de seguridad y flujos peatonales).

Figura 3.1. Movilidad urbana dentro de sistemas

Fuente: Elaboracion propia
Elsistemnade movilidad urbanoseconforma porlasdiferentesmanerasde desplazamiento,
desde el caminar hasta los modos de transporte disponibles en la ciudad. El transporte
publico de pasajeros se caracteriza de acuerdo a: su ambito (por ejemplo, el urbano,
suburbano, interurbano, foraneo o rural), su medio de desplazamiento (terrestre, aereo o
acuatico) (ST, 2018), tipo de material movil (bicicleta, monopatin, motocicleta, automovil,
van, microbus, autobus, autobus articulado, trolebus, vagon de tren, cabina de teleférico,
barco, helicoptero, etc.) y el tipo de servicio (publico o especializado, por ejemplo, el
escolar, de personal, turistico, privado a través de plataformas con aplicacion movil para el
servicio individual o compartido) (LMCDMX, 2020). Dentro de cada ambito puede haber
diferentes medios de desaplazamientoy en cada medio varios modos (materiales moviles
de transporte) (Islas y Lelis, 2007).

Los instrumentos de planeacion urbana deben de abordar el sistema de movilidad
enfocado a conectar los diferentes modos de transporte de acuerdo a las actividades
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en las diferentes zonas de la ciudad. El transporte masivo marca los ejes de la ciudad
los cuales forman parte de un sistema de transporte, y estos a su vez forman parte de
una red de transporte, y la red junto con otras redes de transporte forman el sistema de
movilidad de una ciudad, de ahi la importancia de tener las condiciones adecuadas para
la intermodalidad.

Figura 3.2. Sistema de movilidad en una ciudad
Fuente: Elaboracion propia

3.2 Componentes del sistema de transporte en la infraestructura

El sistema de transporte publico masivo esta conformado por distintos componentes
gue hacen posible su funcionamiento. Para efectos de |la presente Guia se consideran los
siguientes componentes.

Infraestructura del sistema de transporte. Se compone por minimo tres partes: el
medio de desplazamiento, por ejemplo, sobre la superficie de rodamiento en el arroyo
vial, via ferroviaria y cables para el teleférico o funicular; el material movil, por ejemplo, el
autobus, vagon o cabina; y los puntos de ascenso o descenso, ya sean paradas, terminales
o estaciones (Burkart, 1981).

Operaciéon del sistema. Comprende la seguridad del material moévil y del medio de
desplazamiento!, conduccion segura del material movil, conocimientos técnicos del
material movil y dispositivos de transferencia (despliegue de la rampa), acoplamiento
del autobus en las estaciones, contacto con pasajeros (capacitacion del operador para
enfrentar situaciones imprevistas o de riesgo), prestacion del servicio con calidad
(capacitacion del personal y operadores sobre el trato adecuado a la diversidad de
pasajeros 0 COmMo apoyar a una persona con discapacidad u otro tipo de limitacion),
comunicaciones, entre otros.

1 En caso de los sistemas con autobus, se contempla dentro del componente de Seguridad Vial.



Protocolos de emergencia. Considera los casos de emergencia del sistema de transporte
tantoenlasedificaciones (estacion oterminal) através del Programa Interno de Proteccion
Civil y del material movil (salidas de emergencia); asi como protocolos de seguridad y
puntos de reuniéon en el espacio publico al exterior del sistema.

Medio ambiente. Utilizacién defuentesde energialimpiasen: el material movil, estaciones
(por ejemplo, fuente de energia para la iluminacion), e inclusion de la infraestructura
verdey superficies permeables en el espacio publico en el area de influencia de los puntos
de ascenso o descenso.

Figura 3.3. Componentes del Sistema de Transporte
Fuente: Elaboracion propia
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Integracién al entorno urbano. Conectividad del sistema de transporte a nivel barrial
con estrategias de caminabilidad e integrados a la red ciclista u otros modos. Tomando
en cuenta el medio natural (topografia), medio construido y medio socio-cultural.

Seguridad Vial. En el medio de desplazamiento para el autobus (en el corredor), el
autobus (por ejemplo, los sistemas de frenos, neumaticos, resistencia de la estructura en
caso de impacto, asientos bien anclados con respaldos que eviten lesiones por impacto),
seguridad peatonal en los puntos de convergencia con otros usuarios de la via (cruce
peatonal), capacitacion del operador para una conduccidn segura, por ejemplo del
autobus en diferentes condiciones meteoroldgicas, entre otros.

Inclusiéon con seguridad. Consiste en la continuidad del itinerario peatonal de manera
segura y accesible a través de toda la cadena de viaje, desde, hacia y dentro de la
infraestructura del sistema de transporte.

Figura 3.4. Componentes del Sistema de Transporte
Fuente: Elaboracion propia



3.3 Cadena de viaje

La cadena de viaje en el sistema de transporte, se refiere al conjunto de enlaces que
existen en un viaje tipico (WB, 2013), que realizan las personas en calidad de peatdny las
personas usuarias del transporte publico. Esto es, desde la planeacion del viaje hasta la
llegada al destino (ATTRI, s.f.).

Figura 3.5. Cadena de viaje en el sistema de transporte

Fuente: Adaptacion de (ATTRI, s.f.)
La cadena deviaje accesible es el conjunto de elementos que, en el proceso de interaccion
delusuarioconelentorno, permite aproximarse, acceder, usary salir de espacios o edificios
con independencia, facilidad y sin interrupciones (CNDH, 2019). Si alguno de los enlaces
gue conforman la cadena de viaje rompe su continuidad puede derivar en un viaje fallido.
Por ejemplo, una persona usuaria de silla de ruedas puede enfrentar obstaculos desde
la planeacion de su viaje al no conocer la ruta accesible hasta el punto de ascenso al
material movil, dénde se ubica la rampa para abordar. Por ello, para logar un transporte
accesible se deben de enlazar todos los tramos de la cadena (WB, 2013).

3.4 Integracion de los componentes de los sistemas de transporte

Los sistemas de transporte no deben planificarse ni operar de forma aislada, sino
como parte del sistema de movilidad de la ciudad. La infraestructura de los sistemas
de transporte deben considerar diferentes componentes, los cuales conforman la
estructura. Los tomadores de decisiones, asi como |los indicadores para diferentes temas
deben encontrar el equilibrio a través de organizar y priorizar los elementos de cada
componente. Asimismo, buscar estrategias tomando en cuenta el conjunto para llegar
a soluciones factibles y adecuadas y lograr el objetivo de esta Guia que es lograr una
infraestructura segura en los sistemas de transporte masivo, tomando en cuenta los
principios de sustentabilidad para el transporte.
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4.1 Introduccion

El componente de inclusidon con seguridad en el sistema de transporte publico
esta enfocado en brindar el acceso a su infraestructura considerando las diferentes
necesidades fisicas de las personas usuarias en toda la cadena de viaje (AENOR, 2019).
Este componente se alinea a los principios de la Ley General de Asentamientos Humanos,
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano (LGAHOTDU, 2021) particularmente con el
derecho a la ciudad, equidad e inclusion y, accesibilidad universal y movilidad.

El sistema de transporte es el medio para conectar dos puntos por ejemplo, entre el
hogar y un hospital; de ahi la importancia de:

- Conectar el equipamiento al sistema de transporte, particularmente donde se brindan
servicios basicos tales como el de salud. El equipamiento son las edificaciones que
brindan servicios (SEDESOL, 1999).

- Cubrir las zonas de vivienda durante la planificacion del sistema.

- Disenar la movilidad urbana centrada en las personas en calidad de peatén (SEMOVI,
2019) en laintegraciéon al entorno urbano en los puntos de ascenso o descenso del sistema.

Figura 4.1. Vinculacién entre el equipamiento y el sistema de transporte a través del espacio publico
Fuente: Elaboracion propia

4.2 Tramos en la cadena de viaje
La cadena de viaje debe tener continuidad desde el origen hasta el destino, por lo que el
sistema de transporte debe vincularse con el equipamiento mediante el espacio publico.

Para entender el funcionamiento de este vinculo la cadena de viaje se divide en nueve
Tramos (A - 1), los cuales se describen a continuacion.
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Tramo A. Vinculo peatonal con el equipamiento. Es |a circulacién peatonal que conecta
el sistema de transporte con el equipamiento, abarcando aceras, cruces peatonales y
circulaciones peatonales en el espacio publico; por ejemplo, la acera paralela a lo largo de
un corredor de autobuses.

Tramo B. Hacia o desde los puntos de ascenso por el espacio publico. Abarca la
circulacion peatonal entre el Tramo A y el punto de ascenso del sistema de transporte.
Puede estar conformada por circulaciones peatonales y cruces peatonales, y sirve como
conector entre el espacio publico y el sistema de transporte (ITDP, 2016).

Tramo C. Puntos de ascenso (parada, estacion o terminal). Es la infraestructura que
abarca desde el primer contacto de la persona con el sistema de transporte hasta el
punto de transferencia con el material movil. Este Tramo puede estar conformado por
la entrada a la estacion o acceso a la parada, el recaudo (ubicado en la infraestructura o
en el material movil), el control de acceso, las circulaciones, area de espera y el area de
aproximacion al material movil.

Tramo D. Transferencia (ascenso). Es el punto de interface entre la superficie del piso
de la parada o estacion y la superficie del piso del material movil; cuando las personas
usuarias del transporte ingresan al material movil. Cuando esta brecha es significativa, se
utilizan dispositivos de transferencia, por ejemplo, rampas, plataformas o puentes.

Tramo E. Material moévil. Es el modo de transporte que se desplaza sobre un medio, por
ejemplo, el autobus que se desplaza sobre el arroyo vial, el vagoén sobre las vias trenes,
la cabina para el teleférico o funicular. EI material movil debe considerar criterios para
las personas con necesidades diferenciadas de viaje, por ejemplo, asientos prioritarios,
espacios para personas usuarias en silla de ruedas, asientos para personas usuarias
de perros de asistencia o area multiple que incluye espacio para las personas que se
desplazan con una carriola (ST2, 2018).

Tramo F. Transferencia (descenso). Es el punto de interface entre la superficie de piso
del material movil y la superficie del piso de |la parada o estaciéon; cuando las personas
usuarias del transporte abandonan el material movil. Cuando esta brecha es significativa,
se utilizan dispositivos de transferencia, por ejemplo, rampas, plataformas o puentes.

Tramo G. Puntos de descenso (parada, estacion o terminal). Es la infraestructura en la
parada, estacion o terminal para la salida de sistema. Esta conformada por la circulacion
desde el descenso del material movil hasta la salida de la parada, estacion o terminal;
puede pasar por el control de egreso.

Tramo H. Hacia transferencia modal. Es la circulacion peatonal desde el punto de
descenso hasta cualquier punto intermodal, transferencia a otro modo o cambio de
corredor de transporte, que se encuentre a una distancia maximo de 250 metros (AG, 2017)



0 5 minutos a pie (DCCLA, 2019). Este recorrido puede ser al interior de la infraestructura
de los sistemas de transporte (Tramo HI) o por el espacio publico (Tramo H2). Puede
estar conformada por circulaciones peatonales en: aceras, cruces peatonales, pasarelas o
tuneles, entre otros.

Tramo |. Punto intermodal. Es el punto de ascenso o descenso de otros modos de
transporte, por ejemplo: parada de transporte colectivo, estacion para la micromovilidad,
O espacios adyacentes a la via tales como bici-estacionamiento, sitio de taxis, bahias de
ascenso o descenso vehicular, cajon de estacionamiento para vehiculos motorizados
incluyendo los exclusivos para personas con discapacidad, entre otros.

Figura 4.2. Tramos en la cadena de viaje para las personas en calidad de peatén -
personas usuarias del sistema de transporte
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 4.2. las flechas representan los trayectos posibles entre los tramos, en donde
las personas en calidad de peatdn en el espacio publico pasan a ser personas usuarias
del sistema de transporte y viceversa. Por ejemplo, una persona puede desplazarse del
punto de descenso (Tramo G) hacia el equipamiento a través del Tramo A o pasando por
el Tramo By Tramo A; o, desde el punto de descenso (Tramo G) hacia el punto intermodal
(Tramo 1) circulando por el espacio publico (Tramo H2), por la infraestructura del sistema
de transporte (Tramo H1), o una combinacién de ambos. También dicha trayectoria puede
darse de forma inversa, esto es desde el punto intermodal (Tramo ).

4.3 Rutas en los tramos de la cadena de viaje
Para abordar la movilidad de las diferentes personas usuarias del sistema de transporte,

es necesario cumplir con cuatro rutas a lo largo de la cadena de viaje. Diferentes tipos de
rutas pueden coincidir y en orden de prioridad se describen a continuacion.
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2 “,Ruta visual (V). Toma como base para su disefio a las personas con limitacién
auditiva, mental, intelectual o psicosocial. Se requiere un sistema de comunicacion,
informaciony orientacion facil de entender, claro, con pictogramas, poco texto, elementos
de color con contraste, iluminacion adecuada, esto es, un sistema de informacioén visual
accesible (AEI, 2020). Esta ruta suele ser la mas corta o la ruta natural de paso.

A

_ %% ,Ruta fisica (F). Tomma como base para su disefio a las personas que para su
desplazamiento utilizan: ayudas técnicas sin ruedas, tales como, bastones o muletas;
personas que caminan con dificultad; o personas usuarias de perro de asistencia. Se
requiere que la ruta sea la mas corta y la que conlleve el menor esfuerzo fisico.

®

—— ,Ruta en ruedas (R). Toma como base para su diseno a las personas que para su
desplazamiento utilizan ayudas técnicas o dispositivos con ruedas (por ejemplo, personas
usuarias de silla de ruedas y andaderas con ruedas) o que se desplazan con objetos con
ruedas (por ejemplo, personas con carriolas, carrito de mandado para compras o equipaje
con ruedas (NACTO, 2016). Se requiere de una ruta continua sin desniveles y con anchos
adecuados. En caso de que la ruta natural de paso no sea accesible, se puede optar por
rutas alternas siempre y cuando estén senalizadas para su facil ubicacion.

(o,

xs

—“= ,Ruta sensorial (S). Toma como base para su disefio a las personas con limitacion
visual, por ejemplo, personas usuarias de bastén blanco o con visidon baja que no usan
ayudas técnicas para su desplazamiento. Es una combinacion de elementos tactiles
y audibles (perceptibles al baston blanco, al tacto o al oido), continuos y seguros (sin
bordes afilados u obstaculos). Se opta por la seccion mas segura dentro de la circulacion
peatonal, y siempre sefalizada o indicada de manera tactil o audible.

Figura 4.3. Cuatro rutas en los tramos de la cadena de viaje
Fuente: Elaboracion propia



4.4 Fichas con los criterios de inclusiéon con seguridad

Los nueve tramos de la cadena de viaje, por sus caracteristicas similares se agruparon en
seis fichas (FM) con base a los criterios técnicos que requieren cumplirse en cada caso, y
se sefalan a continuacion:

FM L. Circulacion por espacio publico (acera y cruce peatonal). Tramos A, By H2.

FM Il. Punto de ascenso o descenso (parada, estacion o terminal). Tramos Cy G.

FM Ill. Punto de transferencia (ascenso o descenso del material maévil). Tramos D y F.
FM IV. Material mévil. Tramo E.

FM V. Circulacion por infraestructura del transporte (entre modos de transporte). Tramo H1.
FM VI. Punto intermodal (adyacentes a la via). Tramo .

Las fichas FM contienen los criterios técnicos a nivel general y estas hacen referencia
a las sub-fichas FH, las cuales contienen los criterios mas detallados de los elementos.
Asimismo, se cuenta con las fichas de Seguridad Vial (SV), mismas que forman parte del
capitulo 5, aplicables para los tramos que incluyen cruces peatonales en las fichas FM.

® No todos los criterios son aplicables para los diferentes tipos de materiales méviles.

Una ficha consta de dos paginas, los elementos en la pagina izquierda son los siguientes:

Clave de la ficha Nombre de la ficha

—N— 4 = -
L L N Tipo de ruta
- - — - - — = alaquese
atiende el
Clavede =———ow0T [ — ] criterio V/F/R/S
referencia (visual, fisica,
del criterio [ en ruedas o
r e | .
sensorial)
— |
Criterio . | Inciso en la
escrito - - - - — — - referencia
T e _Dbibliografica de
| . — - H
S donde proviene
Tramo al e el criterio
que aplica | | _
la ficha | | - A Nivel de
r | 1 1
Lo L. prioridad
I del criterio
(indispensable,
Solo en caso aplicable, repetidamente para necesario o
sistemas de transporte de autobuses recomendable)
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Los elementos en la pagina derecha son los siguientes:

| llustraciones que

representan de
I_-manera grafica los
| criterios

|
|
| r— — — — — — — — 1
| | I
L I
| I I Fotografias de
| __lugares existentes
| | para representar una
| | buena practica
I I
| | Clave de la ficha
B N
- — = — 4 e -/
-

— T T T

Descripcion de los
criterios enunciados
como buena practica

Nombre del capitulo

/ / T~—

NUmero de capitulo NUmero de pagina

Los elementos en la pagina derecha son los si



La siguiente tabla muestra el listado de las fichas FH y las fichas aplicables de SV que se
integran en la presente Guia para el componente de inclusion con seguridad; asi como la
referencia a las fichas FM dénde son aplicables.

FM I FMII FMII FM IV FMV FM VI

B BN

FH 01 Franjas en acera

FH 02 Superficie del piso

FH 03 Elemento guia

FH 04 Cruce peatonal en arroyo vial

FH 05 Rampa en acera

FH 06 Elementos de proteccion al peatéon

FH 07 Semaforo peatonal

FH 08 Senal visual

FH 09 Senal tacto visual

FH 10 Franja de advertencia

FH 11 Guia con pavimento tactil

FH 12 Pasamanos

FH 13 Rampa peatonal o
FH 14 Escalera
FH 15 Elevador o
FH 16 Parada de autobus

FH 17 Estacién o terminal

FH 18 Control de acceso o egreso

FH 19 Recaudo

FH 20 Areas de espera y mobiliario

FH 21 Aproximacion al material movil

FH 22 Dispositivos de transferencia [ o

FH 23 Sanitario accesible
FH 24 Iluminacion o
FH 25 Espacios de intermodalidad [

SV 02 Proyecto vial ejecutivo

SV 03 Proyecto vial de intersecciones o

Tabla 4.1. Fichas M, Hy SV
Fuente: Elaboracion propia
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‘ Ficha maestra
Ficha maestra para un sistema de transporte de autobuses en un punto de

ascenso o descenso.

F O1

Tramo E

Tramo C
Tramo D

Tramos Hl,H2 e |



Cadena de viaje

/111,,"
)

A

Equipamiento Tramo A Tramo B Tramo C Tramo D Tramo E Tramo F TramoG TramoHl TramoH2 Tramol
! FM L. Circulacién por espacio publico (acera y cruce peatonal) Rutas
Tramo A. Tramo B. Tramo H2. L :
Vinculo peatonal Hacia o desde Hacia o desde ®

con equipamiento
(paralelo al sistema
de transporte)

punto intermodal
por espacio publico

puntos de ascenso
por espacio publico

! FM Il. Punto de ascenso o descenso (parada, estacion o terminal) Rutas
Tramo C. Tramo G. @
Punto de ascenso Punto de descenso —

! FM lIl. Punto de transferencia (para ascenso o descenso del material moévil) Rutas
Tramo D. Tramo F. @

Transferencia (ascenso) Transferencia (descenso)

i FM IV. Material movil

77772
i
)

V5

Tramo E.
Material moévil (autobus, tren, cabina, etc.)

SR\

! FM V. Circulacién por infraestructura del transporte (entre modos de transporte) Rutas
Tramo H1. @

Hacia o desde punto intermodal
por infraestructura del transporte

Punto intermodal

Criterios para la inclusion con seguridad

FM VL. Punto intermodal (con movilidad de barrio) Rutas
A
Tramo I. @®




FMI

‘ Circulacion por espacio publico

Circulacién en el espacio publico paralela o transversal al
sistema de transporte, en donde la persona usuaria del
sistema de transporte en calidad de peatdn se vincula con:
el equipamiento, con los puntos de ascenso o descenso
(FM 1) o puntos intermodales (FM VI) para la movilidad tipo
masiva, colectiva o barrial. En estos itinerarios puede haber
convergencia con otros tipos de usuarios de la via, por ejemplo,
ciclistas, motociclistas, automovilistas e inclusive con el propio
autobUs del sistema de transporte.

Los elementos del tramo deben cumplir los criterios de disefo

para cuatro rutas: visual, fisica, en ruedas y sensorial.

Clave Criterios - Generalidades Referencia Prioridad

FM 1_O1 Circulacién, vinculo. Entre los puntos de ascenso o descenso p. 34 WRI
(FM 1) del sistema de transporte y el equipamiento, servicios, p. 41 WRI ‘
vivienda o puntos intermodales (FM Vi), a través de distintas 30.31ITDP 3
circulaciones.

FM I_02 Infraestructura verde. Integrar en el disefio de la via y espacio p. 61 WRI
publico elementos de paisaje urbano con base a una paleta
vegetal acorde al ecosistema local (especies nativas o de bajo D
mantenimiento).
Cumple con franjas en acera FH Ol.

FM I_03 Gestion del agua pluvial. Captacion del agua (jardines de lluvia) 6.3.4 NACTO
provenientes de acera, circulaciones peatonales o arroyo vial con  p. 127 WRI
elementos que controlen su velocidad y trampas de retencion O
de grasasy aceites.
Cumple con franjas en acera FH O1.

FM I_04 Circulacioén, tipos. En la via publica en: acera, cruces peatonales p.39 BID 1
a nivel del arroyo vial (camelldn o isla de refugio) o a desnivel ‘
(pasarela o tunel); y en espacios publicos, tales como, andador,
plazas o plazuelas; segregada del transito vehicular y via ciclista.

FM I_05 Percepcion de seguridad. Visible en todo el itinerario entre p. 30 FIA
el equipamiento o puntos intermodales (FM Vi) y la parada, p. 31 FIA .
estacion o terminal (FM ) en condiciones diurnas y nocturnas.

FM I_06 lluminacién. Durante todo el itinerario. 9.2 NTE 2 ‘
Cumple con iluminacion FH 24.

FM I_07 Elementos para orientacion, diseiio. Simple, intuitivo, con 30.31ITDP 3
circulaciones peatonales claramente diferenciadas; en caso 2.B.iWB
necesario indicar el itinerario con cambio de color en superficie ‘
del piso y/o textura.
Cumple con franjas en acera FH O1.

FM I_08 Superficie de piso. A lo largo de toda la circulacién peatonal 2.3.2.f) GDF

5‘ del itinerario, cumple aspectos de: material, acabado, RA 04 SDUV

permeabilidad, colocacidon (juntas, evitar encharcamientos),
aberturas, ranuras o rejillas,
Cumple con superficie de piso FH O2.




Clave

Criterios - Generalidades

Referencia

Prioridad

FMI_09

Circulacién, ancho libre. De acuerdo a la demanda, ancho libre
(sin obstaculos) minimo de 1.20 m, preferente de 1.50 m.
Cumple con franjas en acera FH O1.

E 02 SDUV

FMI_10

Circulacioén, altura libre. Minimo de 210 m y preferente 2.50 m.

FM I

Elemento que sobresale. Cualquier objeto que sobresalga
del paramento en la circulacion peatonal mas de 0.10 m a una
altura de entre 0.30 y 2.10 m debe ser removido o tener un
elemento (borde, cambio de textura u objeto) que permita su
deteccion con el pie o bastdn blanco en la proyeccioén vertical
del borde frontal del objeto.

CAO03ST 1
2.310 GDF
RA 03 SDUV

FM 12

Acera, componentes. Franjas longitudinales a la via: peatonal,
mobiliario urbano y vegetacioén, fachada o transicion.
Cumple con franjas en acera FH O1.

E O1 SDUV
2.B.i. WB

FM 13

Acera, guarnicioén. Elemento que delimita al arroyo vial.

E O5 SDUV

FM 14

Elementos de proteccién al peatén. Cuando la circulaciéon
peatonal esta adyacente y al mismo nivel del arroyo vial o
compartida, se coloca un alineamiento de bolardos sobre franja
de cambio de textura.

Cumple con elementos de proteccion al peaton FH O6.

E 02 SDUV

FM 15

Cruce peatonal, ubicacién. En puntos de mayor afluencia de
peatones que requieren cruzar la via, se cuenta con un cruce
peatonal seguro con la infraestructura requerida (donde el
area de aproximacién no coincida con el acceso vehicular o
estacionamiento de predios), directo y acorde a la ruta natural
de paso (linea de deseo).

Cumple con cruce peatonal en arroyo vial FH 04.

E 07 SDUV
6.3.5 NACTO

FM 16

Cruce a nivel de acera, ubicacién. En vias secundarias o de
menor velocidad, hacia la parada del sistema de transporte.

10.6.5 NACTO
1.6 NACTO

FM 117

Cruce peatonal, paso peatonal. Libre de obstaculos, como
elementos, dispositivos de confinamiento del carril del bus u
otros dispositivos para el control de transito.

FM 118

Cruce peatonal, camellén. Area de refugio con elementos de
proteccion al peatdn y cambio de textura en la superfice del
piso, a nivel de acera o a nivel de arroyo vial.

Cumple con cruce peatonal en arroyo vial FH 04.

Cumple con elementos de proteccion al peaton FH 06.

2.3.5 GDF

FM 19

Paso a desnivel: elevado (puente con pasarela) o subterraneo
(tanel), condicién. En vias de acceso controlado o de alta
velocidad, siempre brinda una opcién para personas usuarias de
sillla de ruedas sin recorridos extenuantes.

p.22 CTSE 1

FM1_20

Paso a desnivel: elevado (puente con pasarela) o subterraneo
(tanel), ancho libre. En funcion de la demanda calculada en el
proyecto, minimo de 2.00 m.

E 18 SDUV
2.C.ii WB

FM I_21

Paso a desnivel: elevado (puente con pasarela) o subterraneo
(tanel), pendientes de superficie del piso.

-Longitudinal, maximo de 4 %.

-Transversal, maximo de 2 %.

2.3.2.e) GDF
RA 02 SDUV

FM 22

Paso a desnivel: elevado (puente con pasarela) o subterraneo
(tanel), altura libre. Minimo de 2.20 m.

E 18 SDUV

Criterios para la inclusion con seguridad
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FM I ‘ Circulacion por espacio publico

Clave Criterios - Generalidades Referencia Prioridad
FM I_23 Paso a desnivel elevado (puente con pasarela), elementos E 18 SDUV
de soporte. Los elementos de soporte del puente, rampa o ‘

escalera no obstaculizan la circulacién peatonal debajo, por
ejemplo en acera.

FM I_24 Circulacién bajo escalera o rampa. Se coloca elemento
continuo de entre 0.15y 0.30 m del piso, en el perimetro de la .
proyeccion de la zona bajo escalera o rampa en la altura libre
de 210 my menor.
FM I_25 Color de franja de guarnicién en acera. Guarniciéon de color E 07 SDUV
Transito contrastante de acuerdo al cédigo de color correspondiente
con la normatividad vigente.
FM I_26 Acera, acceso vehicular por rampa vehicular. La rampa E 15 SDUV
Transito vehicular a predios tiene una pendiente maxima del 15%.
FM 27 Acera, acceso vehicular, rampa. La rampa vehicular de acceso E 15 SDUV
Transito a predios es recta y su desarrollo corresponde al ancho de la

franja de mobiliario urbano en la acera o no ocupa Mmas de %4
partes del ancho de la acera.

FM _28 Acera, acceso vehicular, a nivel de arroyo vial. Si el ancho E 15 SDUV

Transito de la acera es menor a 2.00 m, el acceso vehicular es a nivel ‘
del arroyo vial, con desvanecimiento de maximo 6% hacia
circulacion peatonal.

FM I_29 Coherencia en la via. El disefio de |la via es coherente con el p. 62 ITDP 2

Transito limite de velocidad indicado en las sefales viales restrictivas. ‘
Cumple con proyecto vial ejecutivo SV 02.

FM I_30 Cruce peatonal, visibilidad. El campo visual del conductor del p.26 CTSE 1

Transito vehiculo permite ver a los peatones en el drea de espera o area
de aproximacioén en acera, sin obstaculos como vegetacion, .

postes, elementos publicitarios, entre otros.
Cumple con franjas en acera FH Ol.
Cumple con cruce peatonal en arroyo vial FH 04.

FM I_31 Semaforo vehicular, ubicacién. A lo largo de la via primaria,de  C6.6.5 SDTU

Transito acuerdo al proyecto de semaforizacién aprobado, a minimo 500 ‘
m entre si.
Cumple con proyecto vial ejecutivo SV 02.

FM I_32 Semaforo peatonal. En intersecciones cercanas a los puntos de  4.1.3_b) OEA

Transito ascenso o descenso (parada, estacion o terminal), de acuerdo al
volumen de transito vehicular y peatonal. ‘

Cumple con proyecto vial gjecutivo SV 02.
Cumple con proyecto vial de intersecciones SV 03.

FM I_33 Coordinacién semaférica. Los tiempos de semaforos estdn p.72BID 1
Transito coordinados de modo que peatones, ciclistas y vehiculos P.73BID 1
motorizados dispongan del tiempo suficiente para realizar sus .

movimientos en la interseccion.
Cumple con proyecto vial ejecutivo SV 02.
Cumple con proyecto vial de intersecciones SV 03.

H
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Clave

Criterios - Generalidades

Referencia

Prioridad

FM I_34
Transito

Movimientos vehiculares en la via, disefio de interseccion.
- Indicaciéon de vuelta seflalizada en fase semaférica.

- Reducir los movimientos vehiculares en la interseccion.

- Los giros vehiculares conflictivos coincidentes con el paso
peatonal, como vueltas en "U" o giros a la izquierda deben
prohibirse preferentemente.

- Reducir el nimero de carriles que integran la interseccion.
Cumple con proyecto vial de intersecciones SV 03.

p.30 CTSE 1
P.31CTSE 1

FM 1_35
Transito

Cruce peatonal no semaforizado, sefializacion. Sefales viales
preventivas verticales y horizontales antes de la llegada al cruce
peatonal.

Cumple con proyecto vial de intersecciones SV 03.

2.B.ii WB

FM 1_36
Transito

Cruce peatonal no semaforizado, medidas de pacificaciéon
del transito. Elementos para disminuir la velocidad del transito
vehcular antes de la llegada al cruce peatonal.

Cumple con proyecto vial de intersecciones SV 03.

6.3.5 NACTO

FM I_37
Transito

Transito pesado en la via. Si circulan vehiculos pesados ( fletes,
mudanzas o de carga) por la via, lo hace bajo horarios, por
ejemplo, nocturno o fuera de horas pico.

Clave

Criterios - Ruta visual

Referencia

Prioridad

FM_38

Sistema de informacion, senales visuales de direccidén. Indica
itinerarios locales para destinos clave como la parada, estacion
o terminal del sistema de transporte (FM Il), mercados, sevicios,
etc., distribuidos de manera sistematizada.

Cumple con senal visual FH 08.

42.a) GDF
1329 ITDP 1
6.3.9 NACTO

FM1_39

Sistema de informacion, senales visuales de orientacion.

En caso de que se requiera, mapas de localizacién que indican
el punto de ascenso de parada, estacion o terminal (FMIl)y
puntos intermodales (FM Vi), pueden tener informacion en
minutos sobre tiempos de caminata (y bicicleta caso aplicable);
los itinerarios pueden estar indicados en el piso con franjas de
color o simbolos.

6.3.9 NACTO

FM I_40

Sistema de informacion, altura. Colocacién a la altura de
visualizacién por: personas adultas, nifos o nifas, personas de
talla baja y personas usuarias de silla de ruedas.

6.3.9 NACTO

FM I_41

Cruce peatonal, seiales. Evitar la saturacion y sobreposicion de
sefales viales y/o sistemas de informacion para el peatdn.

2.B.iWB

FM I_42

Cruce peatonal, area de espera o aproximacion, visibilidad.
Los peatones pueden ver el transito vehicular que se aproxima al
cruce peatonal.

6.3.5 NACTO

FM [_43

Paso peatonal, marcas para cruce peatonal y ciclista. Las rayas
de paso peatonal estan claramente diferenciadas de las rayas
para el cruce ciclista.

Cumple con proyecto vial de intersecciones SV 03.

p.71BID T

FM I_44

Semaforo peatonal, ubicaciéon. En cruces donde hay seméaforo
vehicular, también hay semaforo peatonal con sefal luminosa.
Cumple con semdforo peatonal FH O7.

C6.4.2 SDTU
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FMI

Clave

Criterios - Ruta fisica

‘ Circulacion por espacio publico

Referencia Prioridad

FM1_45

Circulacién peatonal, desniveles pequerfios. Se minimizan
desniveles para evitar tropezones, los menores a 2 cm son
salvados con un desvanecimiento o chaflan, por ejemplo en
el area de transicion entre guarnicion de acera y arroyo vial en
cruce peatonal.

Cumple con superficie de piso FH 02.

Cumple con cruce peatonal en arroyo vial FH 04.

2.3.2.9) GDF
Table 1 ROB

FM I_46

Acera, acceso vehicular. Los accesos vehiculares en franja
peatonal no son un obstaculo.
Cumple con franjas en acera FH O1.

E 15 SDUV

FM 1_47

Cruce peatonal a estacion en camellén. Distancia maxima a
la entrada de la estacion de 15 m del cruce peatonal.
Cumple con cruce peatonal en arroyo vial FH 04.

S

FM1_48

Paso a desnivel: elevado (puente) o subterraneo (tunel),
escalera. Cumple con area de aproximacion, huella, peralte,
descansos, proteccion lateral y pasamanos continuos.
Cumple con escalera FH 14.

FM I_49

Paso a desnivel: elevado (puente) o subterraneo (tunel),
escalera, ancho. Minimo de 1.50 m.

E 18 SDUV

FMI_50

Paso a desnivel: elevado (puente) o subterraneo (tunel),
elevador. Si el paso a desnivel sélo tiene escalera por
condicionantes del sitio, se tiene elevadores.

Cumple con elevador FH 15.

Clave

Criterios - Ruta en ruedas

Referencia Prioridad

FM I_51

Circulacién, desnivel menor. Desnivel menor a 2 cm salvado
con un desvanecimiento o chaflan.

232.9) GDF ®

FM1_52

Circulacion, sin desniveles. Circulaciéon sin desniveles o
salvados con rampas peatonales (pendiente maximo de 6%) o
elevador a lo largo de todo el itinerario de manera continua.
Cumple con franjas en acera FH O1.

Cumple con rampa en acera FH O5.

Cumple con rampa peatonal FH 13

Cumple con elevador FH 15.

2.32.h) GDF
E 02 SDUV

FM1_53

Acera, acceso vehicular. Desvanecimientos con pendiente
maximo 6% de pendiente en los laterales del acceso vehicular
para brindar continuidad a la franja peatonal.

Cumple con franjas en acera FH O1.

E 15 SDUV

FM I_54

Cruce peatonal, a nivel de arroyo vial. Rampa central cumple
con: area de aproximacioén, ancho y pendiente de rampa,
franja de advertencia/cambio de textura perpendicular al paso
peatonal, bolardos, drenaje en area de transicién, alineacién
con: paso peatonal, rampa y bolardos de |la acera opuesta.
Cumple con cruce peatonal en arroyo vial FH 04.

Cumple con rampa en acera FH O5.




Clave

Criterios - Ruta en ruedas Referencia Prioridad

FMI_55

Cruce peatonal, a nivel de acera. Cumple con: 4rea de E 14 SDUV
aproximacion perpendicular al paso peatonal, drenaje en area D
de transicidn, alineacién con bolardos de |la acera opuesta.

Cumple con cruce peatonal en arroyo vial FH O4.

FM I_56

Circulaciones sin desniveles, sefal visual en ruta alterna. 2.3.2.i) GDF

Cuando no sea la ruta general de paso, indicar con el Simbolo .
de Accesibilidad y flecha de direccién (en piso o sefnal vertical).

Cumple con senal visual FH 08.

FM I_57

Paso a desnivel elevado o subterraneo, rampa. Cuando las E 18 SDUV

dimensiones del sitio no permitan el desarrollo de la rampa

peatonal (FH 13), se pueden considerar los siguientes ajustes:

- Con longitud entre descansos de 10 m y ancho minimo de 1.50

m tiene una pendiente maxima permitida de 8%. _
- Con longitud entre descansos de 15 m y ancho minimo de 1.50 O

m tiene una pendiente maxima permitida de 6%.

- Con longitud entre descansos de 15 m y ancho minimo de 1.80
m tiene una pendiente maxima permitida de 8%.

- Con longitud entre descansos de 20 m y ancho minimo de
1.80 m tiene una pendiente maxima permitida de 6%.

Clave

Criterios - Ruta sensorial Referencia Prioridad

FM I_58

Elemento guia. Continua en todo el itinerario. E 02 SDUV ‘
Cumple con elemento guia FH O3.

FM1_59

Informacion, formatos alternativos. La informacion visual se GEST1
da a través de otro sentido; en formato audible o tactil. 4.2 GDF O
Cumple con senal tacto visual FH 09.

FMI_60

Cruce peatonal, guia de pavimento tactil. Conexion entre RA 06 SDUV
circulacion peatonal, cruce a nivel de acera o arroyo vial. O
Cumple con guia de pavimento tdctil FH 11.

FM I_6]

Cruce peatonal, a nivel de arroyo vial. Rampa central cumple

con: area de aproximacion, ancho y pendiente de rampa, franja

de advertencia perpendicular al paso peatonal, conectada con

el elemento guia, alineacion con ramypa y bolardos opuestos. ‘
Cumple con rampa en acera FH O5.

Cumple con franja de advertencia FH 10.

Cumple con cruce peatonal en arroyo vial FH 04.

FMI_62

Cruce peatonal, a nivel de acera. Cumple con: drea de

aproximacion, franja de advertencia, conectada con el

elemento guia y alineacién con bolardos de |la acera opuesta. O
Cumple con franja de advertencia FH 10.

Cumple con cruce peatonal en arroyo vial FH 04.

FM_63

Cruce peatonal, semaforo peatonal audible. Cercanosa FM Il  C6.6.51SDTU
el semaforo peatonal se complementa con sefal audible. 30.3ITDP 3 .
Cumple con semdforo peatonal FH O7.

FM I_64

Guia de pavimento tactil, circulaciones verticales. Conexion ER 05 SDUV

entre circulaciéon peatonal horizontal y vertical.

Cumple con escalera FH 14 O
Cumple con elevador FH 15

Cumple con rampa peatonal FH 13

Cumple con guia de pavimento tdactil FH T1.
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FM I I ‘ Punto de ascenso o descenso

Circulacién donde la persona usuaria del transporte publico
hace uso de la infraestructura del sistema de transporte para
realizar el ascenso o descenso del material movil. Son paradas,
estaciones o terminales con circulaciones desde el acceso o
entrada, incluyendo el control de acceso, los servicios, puntos
de recaudo, el punto de transferencia (FM Ill), y viceversa hacia
el egreso o salida.

Los elementos del tramo deben cumplir los criterios de disefio
para cuatro rutas: visual, fisica, en ruedas y sensorial.

Clave Criterios - Generalidades (1) Referencia Prioridad
FM1I_O1 Integracién al entorno urbano. Impacto positivo acorde a las p. 31 FIA
necesidades espaciales del drea de influencia, ordenando flujos ‘

peatonalesy vehiculares integrando al contexto urbanoy de
paisaje de la zona.

FM [I_02 Paradas, ubicacién. Integrada a una circulacién peatonal, en p. 31 FIA
acera o en camellén. Cuando no hay una via suficientemente p. 28 CTSE 1
ancha para albergar una estacién en camelldn, se ubica en
acera. En casos donde |la parada esta adyacente a una via
ciclista proveer las condiciones de seguridad al peatén. .
Cumple con FM |.
Cumple con parada FH T16.
Cumple con franjas de acera FH O1.
Cumple con cruce peatonal en arroyo vial FH 04.

FM 1I_03 Estacioén o terminal, ubicacién. Integrada a una circulacion p. 31 FIA
peatonal, en acera o en camellon. p. 28 CTSE 1
Cumple con FM |.
Cumple con estacion o terminal FH 17.

FM II_04 Percepcidn de seguridad. Visibilidad, no hay escondites. p. 31 FIA

FM II_05 lluminacion. 2.C.iwB
Cumple con iluminacion FH 24.

FM II_06 Superficie del piso.
Cumple con superficie del piso FH 02.

FM 1I_07 Estacion, ancho de entrada o salida. De acuerdo a la
demanda, minimo de 3.00 m.
FM 1I_08 Parada, ancho acceso o egreso. Minimo de 2.00 m.
FM 1I_09 Estacion, control de acceso o egreso. Muebles de acuerdo a 4.2.4 Rickert

la demanda, incluye minimo uno accesible con ancho libre de
paso minimo de 0.90 m.
Cumple con control de acceso o egreso FH 18.

FM 1110 Recaudo. Previo al ascenso o al abordar el material movil. 83 ITDP 1
Cumple con recaudo FH 19.




Clave Criterios - Generalidades (2) Referencia Prioridad

FM IIZTT Area espera. Suficiente para albergar los flujos peatonales 2.C.iWB
correspondientes a la demanda. ‘
Cumple con drea de espera y mobiliario FH 19.

FM 1112 Andén, puerta corrediza en interface material moévil-estaciéon. p.54 CTSE 1 D
Se abren Unicamente cuando el material moévil se acopla al andén. 30.4.3.4ITDP 3

FM 1113 Interface entre el area de aproximacion y el material moévil. 8.3 |TDP 1
- La ubicacion de las puertas del material movil estan alineadas p.55 ITDP 2
al area de aproximacion al material movil
- En caso de tener puerta corrediza en interface material maévil- ‘
estacion esta alineada con la puerta del material movil
- La infraestructura permite el ascenso o descenso en todas las
puertas del material mdévil de manera simultanea.
Cumple con aproximacion al material movil FH 21.

FM 14 Sanitarios. En terminales o estaciones dependiendo del aforo D
de usuarios, incluye la sefal visual de acuerdo a su tipo.

Clave Criterios - Ruta visual / fisica Referencia Prioridad

FM 1115 Sistema de senalizacion visual, exterior. Elementos 6.5.5 NACTO
dispuestos de forma sistematizada hacia o desde la parada,
estacion o terminal; hasta un equipamiento o punto O
intermodal (FM V).
Cumple con senal visual FH 08.

FM II_16 Visibilidad desde el exterior. Desde el entorno inmediato y .54 ITDP 2 ‘
edificios cercanos. p. 104 WRI

FM 1117 Nombre parada, estacién o terminal, sefnal vertical. Lo indica Tabla5BID1
y es visible desde el exterior. ‘
Cumple con senal visual FH 08.

FM 1118 Sistema de senalizacion visual, interior. Elementos de 30.4.62 ITDP 3
orientacién, por ejemplo, mapa del entorno inmediato (mapa 2.A.11 WB
de barrio), indicaciéon de servicios, direccion hacia area de espera .
y aproximacion al material movil o informacion del sistema de
transporte (rutas, horarios), etc.
Cumple con senal visual FH 08.

FM 1119 Area espera, informacién visual. Elementos que indican en p.59 ITDP 2
tiempo real las rutas y préoxima llegada del material movil.
Cumple con senal visual FH 08.

FM 1I_20 Puerta dedicada, para personas con necesidades de viaje 30.4.3.4 |ITDP 3
diferenciadas. Ubicada en la menor brecha de acoplamiento. 2.C.ii WB

FM II_21 Puerta dedicada, sefial visual. En |la parte superior o lateral
del vano, o en piso coincidente con el area de aproximacion al
material movil.
Cumple con senal visual FH 08.

FM11_22 Boton de advertencia al operador. Para uso de personas con p.11 EPC

@ necesidades de viaje diferenciadas. O
Cumple con aproximacion al material movil FH 21

FM I1I_23 Sanitario para personas con necesidades de viaje 12 TRL

diferenciadas. Minimo un sanitario accesible que permite a
usuarios de perro de asistencia (tipo familiar) su uso.
Cumple con sanitario accesible FH 23.

©
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FM I I ‘ Punto de ascenso o descenso

Clave Criterios - Ruta en ruedas Referencia Prioridad

FM II_24 Estacion, entrada o salida. Circulacién sin desniveles o E 02 SDUV
salvados con rampas peatonales o elevador. ‘
Cumple con rampa peatonal FH 13.
Cumple con elevador FH 15.

FM 1125 Parada, acceso o egreso. Circulacion sin desniveles o salvados E 02 SDUV .
con desvanecimientos de maximo 6% de pendiente.

FMII_26 Circulaciones sin desniveles. Desde la puerta de entrada o E 02 SDUV
acceso hasta el punto de transferencia para el ascenso (FM Ill)y
desde el punto de transferencia para el descenso a la puerta de ‘
salida o egreso.
Cumple con rampa peatonal FH 13.
Cumple con elevador FH 15.

FM 11_27 Circulaciones sin desniveles, sefial visual. Cuando no sea la 2.3.2.i)) GDF
ruta general de paso, indicar con el Simbolo de Accesibilidad y D
flecha de direccién (en piso o sefial vertical) la ruta alterna.
Cumple con senal visual FH 08.

FM 1I_28 Control de acceso o egreso. Ancho libre minimo de 0.90 m 4.2.4 Rickert
(por ejemplo puerta de cortesia separada). .
Cumple con control de acceso o egreso FH 18.

FM 1129 Sanitario accesible. Minimo un sanitario accesible. 12 TRL ‘
Cumple con sanitario accesible FH 23.

FM11_30 Recaudo. Altura de elementos de interaccién entre 0.80y 110 m. ESO5ST 1 D
Cumple con recaudo FH 19.

FM II_31 Area de espera para persona usuaria de silla de ruedas.
Ancho de 0.90 my longitud de 1.40 m, preferentemente .
cubierta, cercana al area de aproximacion al material movil.
Cumple con darea de espera y mobiliario FH 19.

FMII_32 Area de aproximacién al material mévil. Ancho de 0.90 my T:M2_1ST 2
longitud de 1.40 m; coincide con la puerta dedicada.
Cumple con aproximacion al material movil FH 21.

FM11_33 Area de aproximacién al material mévil, boton de advertencia T:M2_1ST 2

©) al operador. Altura entre 0.90 y .00 m. En caso de tener botdn
de audio, ambos botones colocados en el mismo eje vertical.

FM II_34 Area de aproximacién al material mévil en parada. Se 2.C.iWB
considera el espacio para el uso de dispositivos de transferencia .
en la acera sin obtaculizar la franja peatonal.
Cumple con franjas en acera FH Ol.

FM II_35 Puerta dedicada para persona usuaria de silla de ruedas, 30.4.3.4 |ITDP 3
ubicacién. Es |la puerta mas cercana al conductor o cercana al
espacio para la persona usuaria de silla de ruedas.

FM II_36 Puerta dedicada para persona usuaria de silla de ruedas,

informacién visual. En la parte superior o lateral del vano, o
en el piso del area de aproximacién al material maovil - puerta
dedicada; indicada con el Simbolo de Accesibilidad.

Cumple con sefal visual FH O8.




Clave

Criterios - Ruta sensorial

Referencia

Prioridad

FM 1I_37

Guia de pavimento tactil, conexién. Desde el cruce peatonal
mas cercano hasta la estacidén o parada.

RA 06 SDUV

FM 1138

Guia de pavimento tactil, trazo. Desde |la de entrada o acceso
con franja de advertencia hasta el area de aproximacion al
material movil para el ascenso, y desde el area de aproximacién
al material movil para el descenso hasta la salida o egreso;
pasando por el control de acceso o egreso, recaudo (en caso
aplicable) y sevicios.

Cumple con guia de pavimento tdactil FH T1.

RA 06 SDUV

FM11_39

Guia de pavimento tactil, circulacién vertical. Conexion con
franja de advertencia de escalera, elevador o rampa peatonal
para pendientes mayores al 5%.

Cumple con rampa peatonal FH 13

Cumple con escalera FH 14

Cumple con elevador FH 15.

RA 06 SDUV

FM11_40

Guia de pavimento tactil, informacién tactil. Conexion
con franja de advertencia de tres moédulos a las placas de
informacion de orientacion (mapa hapitco) y/o direccion.
Cumple con sefal tacto visual FH 09.

p. 21 EPC
p. 23 EPC
52 NTE1

FM II_41

Informacion audible. Disponer de informacién parlante que
replica la informacién visual en el area de aproximaciény
espera, por ejemplo sobre rutas de transporte y préxima llegada
del material movil en tiempo real.

Cumple con aproximacion al material movil FH 21

2.Alii WB

FMII_42

®

Informacion audible, botén de audio. En el drea de
aproximacion del material movil para activar la informacion
parlante. Altura entre 1.00 y 110 m en la parte superior del boton
de advertencia al operador.

Cumple con aproximacion al material movil FH 21.

FM11_43

Guia de pavimento tactil, servicios. En caso de sanitarios,
madulos de informacidn o atencidn, entre otras, conectar la
guia con la franja de advertencia.

Cumple con franja de advertencia FH 10.

FM II_44

Sanitario para personas con necesidades de viaje
diferenciadas. En caso de tener sanitarios disponibles para el
publico en general, habilitar minimo un sanitario accesible.
Cumple con sanitario accesible FH 23.

12 TRL
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FM II I ‘ Punto de transferencia

Circulacion donde la persona usuaria del transporte publico
en el punto de ascenso o descenso (FM Il) debe salvar la brecha
horizontal y vertical para realizar el ascenso o descenso del
material maovil. Es la interface (acoplamiento) entre el area de
aproximacioén al material movil (FH 21) y el borde del piso del
material maovil (FM V).

Los elementos del tramo deben cumplir los criterios de disefo
para cuatro rutas: visual, fisica, en ruedas y sensorial.

Clave Criterios - Generalidades Referencia Prioridad
FM 111_O1 Brecha horizontal. Tiene una cota horizontal entre el borde del T:M2_1ST 2
area de aproximacion y el borde del piso del material moévil de ‘
maximo 0.10 m para el paso a nivel.
FM I1I_02 Brecha vertical. Tiene una cota vertical entre el borde del T:M2_1ST 2
area de aproximacion y el borde del piso del material maévil de .
maximo 5 cm para el paso a nivel.
FM I11_03 Acoplamiento. Con mecanismo para el acoplamiento librando 305ITDP 3
@ brechas maximas permitidas, por ejemplo sefal de acople
(punto de paro del autobus) para el operador del autobus, botén .

de advertencia al operador (FH 21), elemento para guiar las
ruedas del autobus u otro sistema.

FM IlI_04 lluminacién. ‘
Cumple con iluminacion FH 24.

Clave Criterios - Ruta visual Referencia Prioridad
FM III_05 Limite en color contrastante. En el borde del piso del material T:M2_1ST 2
moavil, en el borde del dispositivo de transferencia y en franja O
de seguridad.
Clave Criterios - Ruta fisica / Ruta sensorial Referencia Prioridad
FM III_O6 Brechas. En paradas, en caso de disponer de estribo fijo o T:M2_1ST 2
retractil del material mévil en puerta dedicada, con borde de
color contrastante. En estaciones o terminales disponer de ‘

un mecanismo de acoplamiento y preferentemente salvar las
brechas por puentes o rampas.




Clave Criterios - Ruta en ruedas Referencia Prioridad

FM 111_07 Dispositivo de transferencia, puente o rampa. En caso de T:M2_1ST 2
® exceder las brechas, usar dispositivo de transferencia adecuado a
las caracteristicas del material maévil (por ejemplo, en autobuses ‘

de piso o entrada baja, o con sistema de arrodillamiento) y
caracteristicas de la parada, estacion o terminal.
Cumple con dispositivos de transferencia FH 22.

FM 11I_08 Dispositivo de transferencia, plataforma elevadora p. 41 ST 2
® vehicular. En caso de exceder las brechas, usar dispositivo de
transferencia para personas usuarias de silla de ruedas; para
el caso de autobuses de piso alto con sevicio en paradas de O

acera. Solo para adaptaciones en autobuses existentes, ya que
el dispositivo implica mayor tiempo de operacién y requiere
mayor area de maniobra para el pasajero en silla de ruedas.
Cumple con dispositivos de transferencia FH 22.
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FM Iv ‘Material movil

Elementos en el interior del material movil (autobdus,
vagon, cabina) para las personas con necesidades de viaje
diferenciadas. La distribucion interior se relaciona con:
la puerta dedicada en el material mévil o puertas en la
infraestructura, el punto de transferencia (FM Ill) y area de
aproximacion al material moévil (FH 21) en el punto de ascenso
o descenso (FM 1l).

Los elementos del tramo deben cumplir los criterios de disefio
para cuatro rutas: visual, fisica, en ruedas y sensorial.

Clave Criterios - Generalidades Referencia Prioridad

FM IV_O1 Distancamiento entre puertas. Homologar la ubicacién de
las puertas en todo el material maovil de la ruta (corredor) del ‘
sistema de transporte con relacidn a la infraestructura.

FM IV_02 Acoplamiento. Mecanismo para el acoplamiento librando

® brechas maximas permitidas, por ejemplo con sefial de
acople para el operador en infraestructura (punto de paro del .
autobus), integradas al exterior del autobus (elemento para
guiar las ruedas del autobus) o dispositivos de transferencia en
infraestructura o en el material movil.

FM IV_03 Puertas. Vanos de estacion y terminal o area de aproximacion
al material movil (infraestructura) coinciden con puertas del .
material movil.

Clave Criterios - Ruta visual Referencia Prioridad

FM IV_04 Puerta, senal visual. Material mévil de dos o més puertas T:M2_1ST 2
indicar la puerta de ascenso en el exterior y la puerta de .
descenso al interior.

FM IV_0O5 Puerta, aviso visual luminoso. Durante apertura o cierre de .
puertas en el material movil.

FM IV_06 Asientos prioritarios, visibilidad. Ubicacion clara y facil de TM2_1ST 2 ‘
identificar mediante el color. 2.D.iii WB

FM IV_07 Informacion visual. Itinerario de la ruta y nombre de la T:M2_1ST 2
siguiente parada de la ruta de transporte visible desde el .
asiento prioritario.

FM IV_08 lluminacién. Minimo 80 luxes (lumenes por metro cuadrado).  NMX-D-317 .




Indicado con el Simbolo de Accesibilidad, minimo en el

Clave Criterios - Ruta fisica Referencia Prioridad

FM IV_09 Puerta dedicada, sefal visual. Material mdvil de 2 o mas TM2_1ST2
puertas indicar en el exterior la puerta dedicada, que debe ser ‘
la mas cercana a los asientos prioritarios.

FM IV_10 Puerta ancho. Minimo de 0.90 m. NMX-D-317 .

FM IV_T1 Pasillo, sin desniveles. De puerta dedicada a asientos T:M2_1ST 2 ‘
prioritarios sin escalones.

FM IV_12 Pasillo ancho. De puerta a asientos prioritarios entre 0.45y T:M2_1ST 2 .
0.90 m. 2.D.iii WB

FM IV_13 Dispositivos de sujecion. Desde |la puerta dedicada hastalos  T:M2_1ST 2 ‘
asientos prioritarios disponer de pasamanos, postes o asideras.

FM IV_14 Asientos prioritarios, niumero. Depende del tipo de material

@ moaovil, minimo 2, incluyendo el destinado para usuario de perro .
de asistencia.

FM IV_15 Asientos prioritarios, ubicacién. Cercanos al operador, T:M2_1ST 2

® adyacente al espacio para usuarios de silla de ruedasy cercana 30.4.3 ITDP 3 .
a la puerta dedicada. 2.D.iii WB

FM IV_16 Asientos prioritarios, sefial visual. Simbolos de tipo de T:M2_1ST 2

@ pasajeros con prioridad de uso (personas con necesidades de ‘
viaje diferenciadas).

FM IV_17 Asientos prioritarios, espacio. Con espacio libre adyacente T:M2_1ST 2
gue no forma parte del pasillo, para rodillas, pies, ayudas 2.D.iii WB .
técnicas o perro de asistencia (debajo y/o delante del asiento).

FM IV_18 Asientos prioritarios, botén o aviso de descenso. Adyacente P.42 ST 2

@ a los asientos prioritarios para indicar al operador del
material movil el deseo de bajada y tome las precauciones .
para el descenso seguro del pasajero, prestando atencién al
acoplamiento.

Clave Criterios - Ruta en ruedas Referencia Prioridad

FM IV_19 Puerta dedicada para el pasajero usuario de silla de ruedas, T:M2_1ST2
sefal visual. Simbolo de Accesibilidad. ®
Cumple con senal visual FH 08.

FM IV_20 Puerta dedicada para el pasajero usuario de silla de ruedas, T:M2_1ST2
ancho. Entre 0.90 y 1.20 m, de acuerdo al requerimiento del .
proyecto y dispositivo de transferencia.

FM IV_21 Area de maniobra entre puerta y espacio para usuario de silla
de ruedas. En caso de requerirse, ancho del pasillo minimo de .
0.90 m o didmetro para maniobra minimo de 1.20 m.

FM IV_22 Espacio para usuario de silla de ruedas, ubicacion. Frenteala T:M2_1ST2 .
puerta dedicada y adyacente a los asientos prioritarios.

FM IV_23 Espacio para usuario de silla de ruedas, dimensién. Ancho T:M2_1ST 2 .
libre entre 0.70 y 0.90 m con longitud entre 1.30 y 1.50 m. 30.6.2ITDP 3

FM IV_24 Espacio para usuario de silla de ruedas, sefial visual interior. T:M2_1ST2

costado adyacente al espacio.
Cumple con senfal visual FH 08.
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FM |V ‘Material movil

Clave Criterios - Ruta en ruedas Referencia Prioridad
FM IV_25 Espacio para usuario de silla de ruedas, barra horizontal. En  Anexo 4 ST 2

el costado del material movil a una altura entre 0.85y 0.90 m a ‘

lo largo del espacio.
FM IV_26 Espacio para usuario de silla de ruedas, orientacion. El T:M2_1ST 2

pasajero mira hacia atras o hacia delante con respecto al 2.D.iii WB .

desplazamiento del material maévil, con informacién visual que
indica su uso.

FM IV_27 Espacio para usuario de silla de ruedas, sistema de Anexo 4 ST 2
seguridad. Dependiendo de la orientacién de la persona 30.6.25ITDP 3
usuaria de silla de ruedas se tienen dispositivos de seguridad,
minimo respaldo acojinado y contencidn lateral (barra abatible
horizontal o poste vertical) del lado abierto.

FM IV_28 Espacio para usuario de silla de ruedas, informacién visual. T:M2_1ST 2
Nombre de la siguiente parada en la ruta de transporte, de ‘
manera visible desde el espacio para la persona usuaria de silla
de ruedas.

FM IV_29 Espacio para usuario de silla de rueda, botén o aviso de p. 42 ST 2
® descenso. Alcanzable desde el espacio para usuario de silla
de ruedas para indicar al operador del material moévil el
deseo de bajada y tome las precauciones para el descenso .
seguro del pasajero, prestando atencién al acoplamiento o al
accionamiento del dispositivo de transferencia.
Cumple con dispositivos de tranferencia FH 22.

Clave Criterios - Ruta sensorial Referencia Prioridad
FM IV_30 Puerta prioritaria, guia de pavimento tactil. La puerta
dedicada cercana a los asientos prioritarios, coincide con la
guia de pavimento tactil en el area de aproximacién al material ‘
movil.

Cumple con aproximacion al material maovil FH 21.

FM IV_31 Puerta, aviso audible. Durante apertura o cierre de puertasen 30.4.3ITDP 3
el material movil.

FM IV_32 Asientos prioritarios, ubicacién. Homologar su ubicacién en
todos el material movil de la ruta (corredor).

FM IV_33 Asientos prioritarios, botén o aviso de descenso. Emite una T:M2_1ST 2
sefal audible o luminosa para el pasajero.

FM IV_34 Informacioén audible. Disponer de informacién parlante que T:M2_1ST 2
replica la informacién visual perceptible desde el asiento
prioritario, por ejemplo, nombre de |la siguiente parada en la
ruta de transporte.

& © 6 ¢
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FM v ‘ Circulacién por infraestructura del transporte

Circulacién dentro de la infraestructura del transporte que
conecta entre el punto de ascenso o descenso (FM 1l) a
otro modo de transporte suburbano, colectivo o masivo,
incluyendo el punto intermodal (FM VI).

Los elementos del tramo deben cumplir los criterios de
disefio para cuatro rutas: visual, fisica, en ruedas y sensorial.

Clave Criterios - Generalidades Referencia Prioridad
FMV_01 Superficie del piso. A lo largo de toda la circulacion interior RA 04 SDUV
o exterior, tales como: pasillo, andador, pasarela o tunel, 30.31ITDP 3
rampa peatonal, escalera, elevador. Cumple aspectos de ‘
material, acabado, colocacién, incluyendo juntas o brechas con
estaciones o terminales (FM Il).
Cumple con superficie del piso FH 02.
FMV_02 Ancho. En funcidn de la demanda calculada en el proyecto; CAO1ST 1 D
minimo de 2.00 m libres en pasarela o tunel. E 18 SDUV
FM V_03 Elemento que sobresale. Cualquier objeto que sobresalga CA O3 ST
del paramento en la circulacion peatonal mas de 010 mauna  2.3.10 GDF
altura de entre 0.30 y 2.10 m debe ser removido o tener un RA 03 SDUV O
elemento (borde, cambio de textura u objeto) que permita su
deteccion con el pie o bastdn blanco en la proyeccion vertical
del borde frontal del objeto.
FM V_04 Altura. De acuerdo a las necesidades del espacio, minimo de CAO1ST1
2.10 m, preferible 2.50 m.. E 18 SDUV
FMV_05 Circulacién bajo escalera o rampa. Se coloca elemento
continuo de entre 0.15y 0.30 m del piso, en el perimetro de la
proyecciéon de la zona bajo escalera o rampa en la altura libre
de 210 my menor.
FM V_06 lluminacioén. En toda la circulacion. p. 30-31 FIA O
Cumple con iluminacion FH 24.
Clave Criterios - Ruta visual Referencia Prioridad
FM V_07 Elementos para orientacién. Disefio simple, intuitivo y 303 ITDP 3
consistente a través de elementos visuales, por ejemplo en 2.B.ii WB D
superficie del piso con simbolos, cédigos de color y flechas para
indicar direccidn de paso, rutas o por el disefio de iluminacién.
FMV_08 Sistema de informacién visual. Senales distribuidos de 4.2.a) GDF

Mmanera sistematizada.
Cumple con senal visual FH 08.

[ D)




Clave Criterios - Ruta fisica Referencia Prioridad

FM V_09 Circulaciéon pasamanos. En caso necesario, colocar en
circulaciones horizontales dando continuidad con las D
circulaciones verticales, tales como pasamanos en escalera.
Cumple con pasamanos FH 12.

FMV_10 Circulacion desnivel, escalera. Salvado con escalera. D
Cumple con escalera FH 14.

Clave Criterios - Ruta en ruedas Referencia Prioridad

FM V.M Circulacion desnivel, rampa. Salvado con rampa. E 02 SDUV D
Cumple con rampa peatonal FH 13.

FMV_12 Paso a desnivel elevado o subterraneo, rampa. Cuando las E 18 SDUV
dimensiones del sitio no permitan el desarrollo de la rampa
peatonal (FH 13), se pueden considerar los siguientes ajustes:
- Con longitud entre descansos de 10 m y ancho minimo de 1.50
m tiene una pendiente maxima permitida de 8%.
- Con longitud entre descansos de 15 m y ancho minimo de 1.50 O
m tiene una pendiente maxima permitida de 6%.
- Con longitud entre descansos de 15 m y ancho minimo de 1.80
m tiene una pendiente maxima permitida de 8%.
- Con longitud entre descansos de 20 m y ancho minimo de
1.80 m tiene una pendiente maxima permitida de 6%.

FMV_13 Circulacion desnivel, elevador. Salvado con elevador ERO5ST1
sefalando el tipo de uso, por ejemplo prioritario o exclusivo con
el Simbolo de Accesibilidad. O
Cumple con elevador FH 15.
Cumple con senal visual FH 08.

FMV_14 Circulacion, cambio de direccion. Permitir un didmetro ISO 21542
de maniobra minimo de 1.80 m para permitir el cambio de O
direccion a personas usuarias de silla de ruedas cada 25 m.

FMV_15 Circulacion, ruta alterna en infraestructura existente. 2.3.2.i)) GDF
Cuando no pueda resolverse los desniveles por la ruta general O

de paso, indicar la ruta alterna con Simbolo de Accesibilidad.
Cumple con senal visual FH 08.

Clave Criterios - Ruta sensorial Referencia Prioridad
FM V_l6 Elemento guia. Por paramento (paredes), aviso de limites RA 06 SDUV
laterales (borde en el piso) o pasamanos. 30.32ITDP 3 O
Cumple con elemento guia FH 03
FM V_17 Elemento guia, guia de pavimento tactil. Trazo continuo
entre el punto de ascenso o descenso (FM /) hasta el punto
intermodal (FM VI) por infraestructura del transporte, O

por ejemplo, entre pasillos, andadores, escaleras, rampas
peatonales, elevadores, pasarelas, y tuneles.
Cumple con guia de pavimento tdctil FH 1.

FMV_18 Guia de pavimento tactil, informaciéon. Conexién con sefial 2.3.7 GDF
tacto visual en puntos de toma de decisiones por ejemplo, en RA 07 SDUV O
sefales de direccidon y mapas hapticos.
Cumple son senal tacto visual FH 09

Criterios para la inclusion con seguridad




FM VI ‘Punto intermodal

Espacio de intermodalidad el cual se vincula con el sistema
de transporte a través de la circulacién por infraestructura de
transporte (FM V) o por espacio publico (FM I), en puntos de
ascenso o descenso (FM Il) o espacios adyacentes a la via, tales
como: sitios de taxi o ciclotaxi, area de ascenso o descenso
vehicular, cajones de estacionamiento (para vehiculos,
motociclistas, bicicletas, micromovilidad), paradas de autobus
colectivo o servicios especiales (transporte escolar, de turismo
o de personal).

Los elementos del tramo deben cumplir los criterios de disefio
para cuatro rutas: visual, fisica, en ruedas y sensorial.

Clave Criterios - Generalidades Referencia Prioridad

FM VI_O1 Espacio de intermodalidad, vinculo por espacio publico.
Circulacion peatonal por acera, cruces peatonales, andadores,
plazas o plazuelas a otros modos de transporte.
Cumple con circulacion por espacio publico FM |. D
Cumple con franjas en acera FH O1.
Cumple con superficie de piso FH 02.
Cumple con cruce peatonal en arroyo vial FH 04.

FM VI_02 Espacio de intermodalidad, vinculo por infraestructura
del transporte. Circulaciéon peatonal por pasillos, andadores,
pasarelas o tuneles a otros sistemas de transporte. Cumple con
circulacion por infraestructura del transporte FM V.

FM VI_03 Espacio publico, ubicacién via paralela. Punto intermodal en
el tramo A cercano a puntos de ascenso o descenso (FM [l).

FM VI_04 Espacio publico, ubicacion via transversal. Punto intermodal p.8 AG
ubicado en la via transversal al corredor de transporte a
minimo 50 m (5 - 8 minutos) de los puntos de ascenso o
descenso (FM ).

FM VI_0O5 Espacio de intermodalidad.
Cumple con espacios de intermodalidad FH 25.

FM VI_06 Cicloestaciones o similar en acera, ubicacién. En la franjade V.2.a.CMX 3
mobiliario y vegetacion en acera con ancho minimo de 2.80 m
y sin obstaculizar la franja peatonal.
Cumple con franjas en acera FH O1.

c & O © ¢

FM VI_07 Espacio de intermodalidad en arroyo vial, ubicacién. En la p.19 CMX 3
franja de transiciéon (por ejemplo en sustituciéon del cajéon de 2.7 NACTO O
estacionamiento) o carril adyacente a la acera.
Cumple con franjas en acera FH O1.

FM VI_08 Cicloestaciones o similar en arroyo vial, proteccion. V.2.b.iii. CMX 3
Elementos de proteccién al peatdn (bolardos) y senal horizontal
en el perimetro del espacio de intermodalidad. Cumple con el O
Manual de Sefalizacion Vial y/o de Dispositivos para el Control
de Transito aplicable.
Cumple con elemento de proteccion al peaton FH O6.




Clave

Criterios - Generalidades

Referencia Prioridad

FMVI_09

Espacio intermodalidad en arroyo vial o acera, seial
vertical. Simbolo correspondiente al tipo de servicio del
espacio en poste o sujeciéon vertical. Cumple con el Manual de
Senalizacion Vial y/o de Dispositivos para el Control de Transito
aplicable.

V.2.b.ii. CMX 3

©

FMVI_10

Espacio intermodalidad en arroyo vial o acera, informacioén.
Sefal vertical con informacién sobre el servicio por ejemplo,
poligono de operacién, sistema de pago, horarios y numero de
contacto del prestador del servicio.

Cumple con senal visual FH 08.

Art. 13 CMX 2

FM VI

Espacio intermodalidad en arroyo vial, sefial horizontal
simbolo. Correspondiente al tipo de servicio del espacio en el
centro del perimetro.

Cumple con el Manual de Sefalizacion Vial y/o de Dispositivos
para el Control de Transito aplicable.

V.2.b.i.CMX 3

FM VI_12

Espacio intermodalidad en arroyo vial, sefal horizontal en el
perimetro. Cumple con el Manual de Sefalizacion Vial y/o de
Dispositivos para el Control de Transito aplicable.

V.2.b.i. CMX 3

FM VI3

Vinculo entre espacios de intermodalidad. Circulacion por
espacio publico (FM ).

Cumple con espacios de intermodalidad FH 25.

Cumple con circulacion por espacio publico FM |.

29 ITDP 3
30.3ITDP 3 O

Clave

Criterios - Ruta sensorial

Referencia Prioridad

FM VI_14

Espacio intermodalidad en acera. El limite del espacio esta
indicado o delimitado con cambio de textura o borde, con
respecto a la franja peatonal.

Cumple con elemento guia FH O3.

O

FM VI_15

Espacio de intermodalidad, vinculo por infraestructura

del transporte con guia de pavimento tactil. En caso de
requerirse como elemento guia en la circulacién peatonal por:
pasillos, andadores, pasarelas o tuneles a otros sistemas de
transporte.

Cumple con guia de pavimento tdactil FH T1.

O

Clave

Criterios - Ruta en ruedas

Referencia Prioridad

FMVI_16

Espacio de intermodalidad, vinculo por espacio publico o
por infraestructura del transporte. Circulacion sin desniveles
o salvados por rampa peatonal o elevador.

Cumple con rampa peatonal FH 13.

Cumple con elevador FH 15.

E 02 SDUV

©

FM VI_17

Espacio de intermodalidad en arroyo vial, desnivel con
acera. Circulacion sin desniveles o salvados por rampa
adyacente al espacio de uso.

Cumple con rampa en acera FH O5.

©

Criterios para la inclusion con seguridad




FH O.I ‘ Franjas en acera

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad

FH 01_01 Tipos de franja. Franjas longitudinales en la acera: V/F/R/S E Q1SDUV
- Franja peatonal
- Franja de mobiliario urbano y vegetacion
- Franja de fachada ‘
- Franja de transicion (uso versatil, por ejemplo para
ampliaciéon de acera, franja de estacionamiento,
areas de estar, adecuacién geométrica vial, etc.)

FH 01_02 Franja peatonal superficie del piso. F/R
Cumple con superficie del piso FH O2.

FH 01_03 Franja peatonal ancho libre. Acorde con la V/F/R/S 2.3.4GDF '
demanda peatonal del sitio, con minimo de 1.20 m.

FH 01_04 Franja peatonal, cambio de direccién. Para R CAO1ST1
circulaciones menores a 1.50 m de ancho permitir
un didmetro para maniobra minimo de 1.50 m para ‘
permitir el cambio de sentido a personas usuarias
de silla de ruedas en los extremos o a distancias no
mayores a 30 m.

FH 01_05 Franja peatonal obtaculos. Sin obstrucciones F/R/S
tales como vehiculos estacionados, desperdicio de
construccion, raices levantadas del arbolado, entre
otros.

FH 01_06 Franja peatonal altura libre. Minimo 210 m, F/R/S
preferente 2.50 m.

FH 01_07 Franja peatonal elementos que sobresalen. A V/F/R/S CAO03ST]
una altura entre 0.30 y 2.50 m no deben sobresalir 2.3.10 GDF
elementos de la fachada o paramento mas de 0.10
m. En caso contrario se debe de indicar en piso con ‘
un borde, cambio de textura, objeto o elemento en la
proyeccion vertical del borde frontal del elemento.
Cumple con elemento guia FH 03.

FH 01_08 Franja peatonal bajo escalera o rampa. Cuando S CAO3ST1
la altura libre de 2.10 m se vea obstaculizada por
elementos como soportes de infraestructura de
rampas o escaleras de pasos a desnivel, se colocara .
un elemento que cubra la altura de entre 0.15 y
0.30 m del piso, en el perimetro de la proyeccién de
dicha obstruccion.

FH 01_09 Franja de fachada ancho. Minimo 0.40 m. S p. 43 WRI O
Cumple con elemento guia FH O3.

FH 0110 Franja peatonal aviso de limites laterales. Cuando S
la circulaciéon peatonal y vehicular se encuentran
al mismo nivel, se coloca un franja de cambio de ‘
textura (por ejemplo, estriado) en la colindacia entre
ambas y puede estar complementada por bolardos.

FH O1_T Franja peatonal, continuidad. Salvar desniveles en S E 15 SDUV
accesos vehiculares a predios.




llustracion FH 01 - 1
Alzado. Divisién de franjas en acera

Buena practica

Franjas en acera, se aprecian de izquierda
a derecha: la franja de fachada con
vegetacion arbustiva, la franja peatonal
con ancho suficiente, superficie continua
y libre de obstaculos. Adyacente al arroyo
vial la franja que alberga mobiliario
urbano y vegetacion; el espacio para uso
del mobiliario no invade la circulacion y
se destaca el tratamiento de piso que las

diferencia en color y material.

llustracién FH 01 - 2
Planta. Franjas en acera y area libre de paso

Imagen FH 01 -1
Fuente: Southern Pines, NC, EUA (Jiménez, J. 2013)
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FH O.I ‘ Franjas en acera

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad
FHO1_12 Franja de mobiliario urbano y vegetacién. Para V/F/R/S E 01SDUV
elementos de infraestructura (postes, luminarias, ‘
sefales viales), mobiliario urbano y vegetacion.
FH 0113 Franja de mobiliario urbano y vegetacién ancho. V/F/R/S p. 43 CTSE1

Minimo 0.60 m.

FHO1_14 Mobiliario. Colocar mobiliario urbano utilalo largo  V/F/R/S p.61CTSE 1
del corredor (bancas, contenedores de basura, etc).

FH 0115 Banca, espacio adyacente para persona usuaria R ES0O9ST1
en silla de ruedas. Espacio libre adyacente de 0.90
m de ancho por 1.40 m de longitud.

FH 0116 Banca, distanciamiento. Preferentementey acorde  V/F/R/S CA 08 ST
con el tipo de via y uso de suelo, minimo a cada 30 m. 2.B.iWB

S &6 & 0

FH 0117 Franja de vegetacién, seleccién. Vegetacion V/F/R/S p.61CTSE1
preferentemente nativa o endémica con especies
arbdreas, arbustivas, herbaceas y cubresuelos
acordes al sitio. Prevenir las limitaciones de espacio
y de mantenimiento para evitar danos en acera
o en infraestructura existente, por ejemplo la
subterranea (drenaje) y aérea (luminarias o redes de
cableado) por las raices de sostén, ramas o frondas.

FH 0118 Franja de vegetacién, superficie pearmeable. V/F/R/S E 03SDUV
En alineamientos de arboles, brindar franjas E 04 SDUV
permeables continuas (a base de cubresuelos,
herbaceas o acolchados) en la parte baja, sin ‘

delimitacion de cajetes individuales. En caso de
requerir secciones para el paso peatonal colocar
alcorques o rejillas con ranuras de maximo 1.3 cm.

FH 0119 Franja de vegetacién, separacion entre arboles. V/F/R/S
De centro a cento del tronco tener una distancia .
minima correspondiente al diametro final de la
fronda del arbol en su etapa adulta.

FH 01_20 Franja de vegetacion, visibilidad en cruce V
peatonal de esquina. A lo largo de los primeros
10 m medidos a partir de la esquina del predio o
del paramento, colocar vegetacion baja de tipo
cubresuelos o herbaceas maximo de 0.60 m de '
alto; y el primer arbol o arbustiva a una distancia
minima de 4.00 m medidos, del borde del cajete o
borde de la franja de vegetacion hasta la esquina
del predio o del paramento.

FH O1_21 Franja de vegetacion, visibilidad en cruce peatonal V
entre cuadra. A lo largo de los primeros 2.00 m
en sus extremos, colocar vegetacion baja de tipo ‘
cubresuelos o herbaceas maximo de 0.60 m de alto;
y el primer arbol a una distancia minima de 4.00 m
medidos del extremo del cruce al borde del cajete.




40 cm

40cm
llustraciéon FH 01- 3 llustracion FH 01 - 4
Alzado y planta. Mobiliario urbano, banca Planta. Franja de mobiliario urbano y vegetacién

30m

llustraciéon FH 01-5
Planta. Distancias entre elementos sobre la franja de mobiliario urbano y vegetaciéon

Buena practica

Implementacion de franja de vegetacion
gue cuenta con una separacion adecuada
de los elementos de arbolado, lo cual
favorece el sano desarrollo de sus raices; es
destacable que esta franja en su totalidad
es permeable ya que los espacios entre
los arboles tienen un tratamiento a base
de cubresuelos herbaceos (pastos), lo que

permite la infiltracion del agua proveniente

de la lluvia y del riego. Imagen FH 01 - 2
Fuente: Bellingham, WA, EUA (NACTO, 2013)
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FH O.I ‘ Franjas en acera

Clave

Criterios

Ruta

Referencia

Prioridad

FH 01_22

Franja de vegetacion, visibilidad en parada de
transporte. A o largo de los primeros 20 m previos a
una parada de transporte (con relacién a la direccidn
de desaplazamiento del autobus) colocar vegetacion
baja tipo cubresuelos o herbaceas para permitir la
visibilidad para el acoplamiento del autobus.

V

FH 01_23

Franja de vegetacion, adyacente al carril del
bus. El alineamiento de arboles deja una altura de
paso libre minimo de 4.50 m (o0 mayor en caso de
autobuses con mayor altura) para la circulacion del
autobduUs a lo largo de |la acera o camellén.

FH 01_24

Captacioén pluvial. Fomentar superficies
permeables o jardines de lluvia (considerando los
niveles del sitio, por ejemplo los de la superficie del
piso y de las jardineras) en: esquinas, a lo largo de
la acera o en franja de transicion (ampliaciéon de
acera). Esto para recolectar y gestionar el agua que
escurre proveniente de superficies impermeables,
por ejemplo, del arroyo vial o la acera, considerando
elementos que controlen la velocidad del agua y
trampas de grasa.

V/F/R/S

6.3.4 NACTO
p.127 WRI

FH 01_25

Franja de transiciéon ubicacién. Adyacente a la
guarnicién hacia el arroyo vial.

V/F/R/S

p. 153 SDUV

FH O1_26

Franja de transicién uso versatil. De acuerdo

a las necesidades del tipo de via y uso de suelo,
esta franja puede albergar ampliaciones de acera,
areas de estar o descanso peatonal, cajones de
estacionamiento, drenaje pluvial, espacios para
estacionamiento de bicicletas o micromovilidad
(monopatines, patinetas, entre otros), espacios para
servicios o maniobras de estacionamiento en via
publica, vias ciclistas, enseres, comercio o puntos
de parada para el transporte colectivo o individual,
adecuaciones geometricas viales, etc.

V/F/R/S

p.153 SDUV
6.3.4 NACTO
10.3.3 NACTO

FH 01_27

Franja de estacionamiento segmentacion. La
franja de estacionamiento puede ser continua

0 segmentada. Puede incluir espacios o

areas de vegetacion, combinando areas para
estacionamiento de bicicletas, vegetacion maovil en
macetas, areas de descanso peatonal, entre otros.

V/F/R/S

6.6.3 NACTO

FH 01_28

Franja de estacionamiento uso versatil. De
acuerdo a las necesidades del tipo de via y uso

de suelo, cuando se presenta un gran volumen
peatonal, esta franja también puede alojar de
forma provisional dreas de comercio en via publica,
estacionamiento de vehiculos no motorizados,
mobiliario urbano, entre otros.

V/F/R/S

10.3.3 NACTO




Jardin de lluvia

llustracién FH 01 - 6
Planta. Franja de transicidn; multifuncional

Buena practica

Espacioparaestacionamientodebicicletas
con ampliacion de acera sobre la franja
de transicion adyacente a la guarnicion.
Sobre lo que antes fue parte de la franja de
estacionamiento en corddn, destacando
la incorporacion de vegetacion de porte
arboreo como parte de la intervencion
y la colocacion de mobiliario funcional
disenado para la sujecion estable de este

tipo de vehiculos.

Franja de vegetacién y mobiliario urbano

Imagen FHO1-3
Fuente: Londres, RU (Jiménez, J. 2014)
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FH 02 ‘ Superficie del piso

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad
FH 02_01 Material. Compacto, resistente al uso continuoy a la F/R 5.6 NTE 2 ‘
intemperie.
FH 02_02 Material acabado. Uniforme, antiderrapante y F/R 2.3.2 GDF
antireflejante. Evitar uso de piezas tales como RA 04 SDUV
marmol, granito, terrazos o similares con acabado 5.6 NTE 2
pulido. Permite un desplazamiento seguro a .
personas que utilizan zapatos con tacones altos,
bastones, muletas, silla de ruedas u otras ayudas
técnicas en condicién seca o humeda de la
superficie.
FH 02_03 Material permeable. En espacio publico a la F/R
intemperie, fomentar el uso de superficies o
permeables.
Cumple con franjas en acera FH O1.
FH 02_04 Material en interiores. Facil de limpiar, que los V/F/R  2.C.ii WB
productos de limpieza no causan pisos resbalosos, ‘
sin deslumbramiento por la iluminacién natural o
artificial.
FH 02_05 Material colocacion. Firme, nivelado y continuo. F/R CA 04 ST1 .
FH 02_06 Pendiente longitudinal. Maximo 4%. R 2.3.2 GDF
Para pendientes mayores colocar rampa peatonal. RA 02 SDUV '
Cumple con rampa peatonal FH 13.
FH 02_07 Pendiente transversal. Maximo 2%. R CA04ST1 ‘
30.311TDP 3
FH 02_08 Condiciones de humedad. No hay zonas en las que F/R RA 02 SDUV ‘
pueda haber encharcamientos.
FH 02_09 Desnivel menor a 0.02 m. Salvado con chaflan F/R CA04ST1
con corte a 45 grados del desnivel para evitar 2.3.2 GDF '
tropezones.
FH 0210 Desnivel menor a 0.06 m. Con aristas boleadas. F/R CA04ST1 ‘
FH 02_11 Altura de tapajuntas. Altura maxima de 1.3 cm. F/R CA04ST1 ‘
FH 02_12 Ancho de juntas, aberturas o grietas. Ancho R CA 04 ST1
maximo de 1.3 cm para evitar tropiezos o que 30.31ITDP 3
el baston o las ruedas de las sillas de ruedas se .
atoren en las ranuras y se tenga dificultad para el
desplazamiento.
FH 02_13 Rejillas. Ranuras mayores a 1.3 cm, colocadas R RA 04 SDUV

en sentido perpendicular a la direccion de
desplazamiento.




2 ch

llustracién FH 02 -1
Alzado. Desniveles

1.3 cm¢

llustracion FH 02 - 3
Alzado. Altura de tapajuntas

Buena practica

Acera con franja peatonal y espacio
de extension lateral que permite la
pacificacion del transito; se aprecia la
superficie de piso con materiales firmes,
uniformes y antiderrapantes; destaca
la implementacion de canaleta de
drenaje pluvial que cuenta con una rejilla
superior, con ranuras adecuadas que
permiten la circulacion peatonal segura
sobre ellas sin tropiezos o dificultades de

desplazamiento.

1.3cm

llustracién FH 02 - 2
Alzado. Ancho de juntas, aberturas o grietas

1.3cm

llustracién FH 02 - 4
Planta. Rejillay alcorque

Imagen FH 02 -1
Fuente: Carcassonne, Francia (Miranda, J. 2016)
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FH 03 ‘Elemento guia

Clave

Criterios

Ruta

Referencia

Prioridad

FH 03_01

Por fachada o pared. El paramento se usa como
elemento guia para la circulacion peatonal
adyacente a la misma, sin obstaculos y elementos
gue sobresalgan mas de 0.10 m.

Cumple con franjas en acera FH O1.

Art. 46 BOE

FH 03_02

Por fachada o pared para remetimientos o
accesos vehiculares a predios. Con elemento
horizontal, borde o cambio de textura en piso
paralela a la circulacién peatonal para indicar la
continuidad de la linea edificada o limite del predio
a lo largo de toda la acera.

Art. 46 BOE

FH 03_03

En franja de fachada aviso de limites. Cambio de
textura continuo en piso de la franja de fachada,
con ancho minimo de 0.40 m o pudiendo cubrir
todo el ancho destinado a dicha franja a lo largo de
toda la acera.

Art. 46 BOE

FH 03_04

Por franja de mobiliario urbano y vegetacién
aviso de limites. Con elemento horizontal, borde

o cambio de textura en piso de minimo 0.15 m de
ancho, paralela a la franja de mobiliario urbano, para
indicar la continuidad de la circulacién peatonal o
pudiendo cubrir todo el ancho destinado a dicha
franja a lo largo de toda la acera.

Art. 45 BOE

FH 03_05

Aviso de limites (estriado) en desniveles laterales
de circulacién peatonal. Menores a 0.60 m, ancho
de 0.30 0 0.40 m; en mayores a 0.60 m, ancho de
0.40 0 0.60 m, colocar franja con cambio de textura.

ISO 21542

FH 03_06

Cambio de textura, conexién con cruce peatonal.
El elemento guia a lo largo de |la acera debe
continuar la trayectoria en linea recta al conectarse
con el cruce peatonal. En caso de tener cambios de
direccion se debe dirigir con cambios de textura.

FH 03_07

Guia de pavimento tactil, conexién con cruce
peatonal. Cuando el cruce peatonal se encuentre
entre cuadra o en la esquina desfasado del elemento
guia, se coloca una guia de pavimento tactil
perpendicular a la circulacién peatonal para conectar
con la franja de advertencia del cruce peatonal.
Cumple con guia de pavimento tdctil FH T1.

FH 03_08

Guia de pavimento tacti, acera. Se coloca la guia
de pavimento tactil en sentido longitudinal a la
direccion de la circulaciéon peatonal en la acera
para conectar el cruce peatonal mas cercano con
el punto de ascenso o descenso del servicio de
transporte, asi como una edificacidn que presta un
servicio basico a personas con discapacidad.
Cumple con guia de pavimento tdactil FH T1.

RA 06 SDUV
30.3.2 ITDP 3
Art. 46 BOE




llustracién FH 03 - 1
Alzado. Aviso de limites

llustraciéon FH 03 - 3
Alzado y planta. Elemento guia por fachada

Buena practica

Acera en donde se aprecia el paramento o
fachada de la edificacion como elemento
guia de la circulacion peatonal, sin
presentar obstaculos o elementos que
soblesalgan. Se destaca el tratamiento de
la superficie de piso contigua a la fachada
como aviso de limite lateral, con cambio
de texturay color diferenciado del resto de
la acera, sobre la que se disponen también

elementos de iluminacién nocturna.

llustracién FH 03 - 2

Alzado. Elementos que sobresalen en fachada

Imagen FH 03 - 1
Fuente: Zacatecas, México (Jiménez, J. 2017)
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FH 04 ‘ Cruce peatonal en arroyo vial

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad
FH 04_01 Distancia entre cruces peatonales. Depende de la F/R p. 62 ITDP 2
traza urbana, uso de suelo y tipo de via; entre 80 y 6.3.5 NACTO ‘
200 m de circulacion peatonal.
FH 04_02 Cruce peatonal entre cuadra, ubicacién. En F/R 10.5.2 NACTO
cuadras mayores a 100 m de longitud hay cruces O
peatonales intermedios.
FH 04_03 Cruce peatonal a nivel de acera, ubicacion. F/R p.62 ITDP 2
En intersecciones sin semaforos atendiendo la 6.3.5 NACTO O
prioridad de uso peatonal.
FH 04_04 Cruce peatonal, areas. Area de aproximacion, R
area de espera (puede traslaparse con el area de
aproximacion) en acera, area de transiciéon (brecha ‘

entre la guarnicién y el arroyo vial, y el paso peatonal
sobre el arroyo vial.

FH 04_05 Superficie del piso. El area de aproximacion, area F/R E 07 SDUV
de espera y el paso peatonal,
Cumple con superficie de piso FH O2.

FH 04_06 lluminacioén. El drea de aproximacion, area de V
esperay el paso peatonal,
Cumple con iluminacion FH 24.

FH 04_07 Area de aproximacién (area de espera) a nivel V/F/R/S E 09 SDUV
de arroyo vial. Coincide con el ancho del paso
peatonal.

FH 04_08 Area aproximacion y de espera en rampa recta. V/F/R/S
El ancho de la rampa coincide con el paso peatonal.
El drea de aproximaciéon puede traslaparse con el .
ancho de la franja de circulacién peatonal.
Cumple con franjas en acera FH Ol.

FH 04_09 Area de aproximacioén, franja de advertencia. S E 14 SDUV
Se coloca dejando libre la guarnicion en ambos '
extremos del paso peatonal.
Cumple con franja de advertencia FH 10.

FH 04_10 Area de aproximacién o espera cambio de textura S E 08 SDUV
(estriado). Indica el limite entre el arroyo vehicular y ‘
el paso peatonal a nivel en los radios de giro.

FH 04_11 Area de aproximacién, proteccién al peatén. En V/F/R/S E 07 SDUV
franja de advertencia, E 09 SDUV
Cumple con elementos de proteccion al peatéon FH
oeé.

FH 04_12 Rampa en acera. R
Cumple con rampa en acera FH O5.

FH 04_13 Area de transicién, drenaje. Proveer los trabajos F/R CA12ST1
para el drenaje pluvial de la zona para evitar ‘
encharcamientos (dren lineal o canaleta).




/

A. Espera

llustracion FH 04 - 1
Cruce peatonal entre cuadra a nivel de acera

llustracion FH 04 - 2
Cruce peatonal entre cuadra a nivel de arroyo

Buena practica

Cruce peatonal en arroyo vial, sin
desniveles, con rampas rectas alineadas
entresi,conanchoigualalafranja peatonal
gue proviene de las aceras y la aplicacion
de franja de advertencia. Es destacable
el uso de pavimentos permeables en
las zonas de ampliacion de acera que
colindan con la franja de estacionamiento,
las cuales pueden albergar elementos de

infraestructura.

Paso peatonal

~ ~ \

Transicion A. Aprox.

llustracion FH 04 - 3
Planta. Areas de cruce peatonal

Imagen FH 04 -1
Fuente: Berlin, Alemania (Jiménez, J. 2017)
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FH 04 ‘ Cruce peatonal en arroyo vial

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad
FH 04_14 Acera y paso peatonal, alineacién. La marca V/F/R/S 6.3.5NACTO
de paso peatonal esta alineado con el drea de ‘
aproximacion o espera.
FH 04_15 Paso peatonal, ancho. En funcién del tipo de viay V/F/R/S p.72BID1
la demanda peatonal. Minimo 3.00 m o al menos p.62 ITDP 2
igual al ancho de las aceras que conecta. En vias 6.3.5 NACTO .
primarias minimo de 4.00 m. Libre de elementos o
dispositivos para el control del transito en el piso.
FH 04_16 Paso peatonal, marca. Rayas paralelas, de 0.40 m V/F/R/S NOM 034 SCT
de anchoy una separacion entre si de 0.40 m. El p.71BID 1
largo esta en funcién al tipo de via.
FH 0417 Ampliacién de acera, camellones e islas de V/F/R/S 6.35NACTO
refugio. Habilitar éstos elementos sobre el arroyo ‘
vial de acuerdo al tipo de via, en pasos peatonales
de distancia prolongadas o con varios carriles.
FH 0418 Camellén, paso con cambio de direccién. Cuando  V/F/R/S p.18 CTSE 1
se tiene un cambio de direccidn de la trayectoria
del paso peatonal en el camellén, delimitar y dirigir
la circulacién peatonal con barreras de proteccion .
o bordes en la superfcie. Cumple con elementos de
proteccion al peaton FH 06.
Cumple con elemento guia en FH 03.
FH 0419 Camellén o isla de refugio dimensiones. Ancho R 6.3.6 NACTO
transversal minimo de 1.50 m; preferentemente de p. 37 CTSE 1 '
2.40 m. 2.B.i WB
FH 04_20 Camellén o isla de refugio a nivel del arroyo vial, V/F/R/S E 13 SDUV
ancho. Igual al ancho del paso peatonal.
FH 04_21 Camellén o isla de refugio ancho a nivel del V/F/R/S E13SDUV
arroyo vial, proteccion. Con un elemento de 6.3.6 NACTO
proteccién (cabecera) en el extremo expuesto al
transito o radio de giro de los vehiculos.
FH 04_22 Camellén o isla de refugio a otro nivel del arroyo R E 11 SDUV
vial. Disponer de rampas rectas maximo de 6% de '
pendiente.
FH 04_23 Camellén o isla de refugio franja de advertencia. R 235 GDF
En aquellos con ancho transversal mayor a 2.00 E 13 SDUV
m a ambos bordes del camellén dejando libre las ‘
guarniciones. En aquellos con ancho transversal
menor a 2.00 m cubre toda su superficie.
Cumple con franja de advertencia FH 10.
FH 04_24 Camellén o isla de refugio, elementos de V/F/R/S E 13 SDUV
proteccién al peatén. Colocar en caso de que un 6.3.6 NACTO

vehiculo pueda invadir el drea de refugio o si el
ancho del paso peatonal es mayor a 3.00 m.
Cumple con elementos de proteccion al peaton en
FH Oe6.




llustracién FH 04 - 4 llustraciéon FH 04 -5

Planta. Camellén con andador Planta. Camellén o isla de refugio mayor a 2 m.
llustracién FH 04 - 6 llustracién FH 04 - 7
Planta. Isla de refugio menora 2 m. Planta. Isla de refugio con cambio de direccién

Buena practica

Cruce peatonal con cambio de direccion
de la trayectoria de paso en el camellon.
Se aprecia como se delimita y dirige la
circulacion mediante bordes, franjas de
advertencia, barreras peatonalesy rayas de
paso peatonal sobre el arroyo vial, usando
el color de contraste sobre los elementos
en piso. El ancho libre de paso entre las

barreras permite el giro de personas

usuarias de silla de ruedas. Imagen FH 04 - 2
Fuente: San Francisco, EUA (Jiménez, J. 2014)
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FH 04 ‘ Cruce peatonal en arroyo vial

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad
FH 04_25 Camellén o isla de refugio, visibilidad. Libre V E 13 SDUV
de elementos que obstaculicen la visibilidad del 6.3.6 NACTO ‘
conductor de vehiculos o de ciclistas con relacién a p.26 CTSE 1
la direccién de desplazamiento de la via.
FH 04_26 Ampliacién de acera, ubicaciéon. Se pueden V/F/R/S 6.3.5NACTO
habilitar en: 6.3.7 NACTO
- Vias que permiten el estacionamiento. p. 30 CTSE 1
- En vias donde se requieran medidas de 0
pacificacion del transito.
- Cuando hay cruce peatonal entre cuadra,
favoreciendo el desarrollo de rampas rectas.
FH 04_27 Ampliacién de acera en esquina, radio de giro.Se  V/F/R/S 6.3.7 NACTO
ajusta hasta el menor radio de giro vehicular posible
acorde con las necesidades vehiculares de la zona.
FH 04_28 Ampliacién de acera a nivel de arroyo vial, S E 12 SDUV
senalizacién horizontal. Tratamiento en piso con
cambio de textura y color contrastante.
FH 04_29 Semaforo peatonal, ubicacién. En: V/F/R/S 6.3.5NACTO
- Cruces peatonales donde los vehiculos superan los 413_b) OEA
30 km/h.
- Cruces peatonales en zonas de alto volumen .
peatonal.
- Entornos escolares.
Cumplir con semdforo peatonal en FH O7.
FH 04_30 Senales viales, visibilidad. Las necesarias de V NOM 034 SCT
acuerdo a los requerimientos de Seguridad Vial;
con visibilidad diurna y nocturna, con materiales '
retroreflectantes y libre de obstaculos, por ejemplo,
vegetacion.
FH 04_31 Dispositivos de pacificacién del transito. Previoal V/F/R/S NOM 034 SCT ‘
cruce peatonal de acuerdo con el tipo de via. SCT1
FH 04_32 Raya de alto. Previa y paralela al paso peatonal, para V/F/R/S 3.6.4 SMEP
los vehiculos motorizados, ciclistas o usuarios de NOM 034 SCT
micromovilidad. En vias primarias semaforizadas se SH-8.5A SMEP .
cuenta con la marca en piso de “caja de espera para
bicicletas y motocicletas”.
FH 04_33 Seguridad Vial. Cumple con los requerimientos V/F/R/S

derivados de auditorias o inspecciones de
Seguridad Vial, por ejemplo, cambios en el trazo
geomeétrico o colocacion de dispositivos de control
de transito., entre otros.

Cumple con conceptos complementarios SV 04.




llustracion FH 04 - 8 llustracion FH 04 - 9
Planta. Cruce a nivel de acera Planta. Cruce a nivel de arroyo vial con rampas

llustracién FH 04 - 10 llustracion FH 04 - 11
Planta. Cruce y area de espera a nivel de arroyo vial  Planta. Rayas de alto y caja de espera para
bicicletas y motocicletas

Buena practica

Cruce peatonal a nivel de acera, con
reductor de velocidad como medida
de pacificacion del transito. Al ser un
punto de paso peatonal sin semaforos, se
acompana de la senal horizontal y vertical
necesaria en el punto de cruce y de
forma previa al mismo. Implementacion
de franjas de advertencia, elementos de

proteccion al peatéon y elemento guia por

borde en franja de vegetacion. Imagen FH 04 -3
Fuente: Ciudad de México, México (Jiménez, J. 2019)
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FH 05 ‘ Rampa en acera

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad
FH 05_01 Superficie del piso. Firme, uniforme, continua, F/R
nivelada y antiderrapante. ‘

Cumple con superficie de piso FH 02.

FH 05_02 Area de aproximacién. Area de espera con R
superficie horizontal con didmetro para maniobra
de minimo 1.20 m.

FH 05_03 Area de aproximacién. Pendiente transversal R E 11 SDUV
maximo de 2%.

FH O5_04 Ancho. Su ancho es igual a la marca de cruce F/R 2.3.6 GDF
peatonal o al ancho de la franja de circulacion 30.3.4ITDP 3

peatonal o minimo de 1.20 m.

FH 05_05 Alineacién. La rampa estd alineada en linea recta V/F/R/S E 07 SDUV

con respecto a la rampa de la acera opuesta. E 10 SDUV
FH O5_06 Tipos. Recta, con abanico o con alabeo. R
FH 05_07 Rampa recta. Maximo de 8% para desniveles entre R 3034 ITDP 3

arroyo vehicular y acera menor a 015 m.

FH 05_08 Rampa con area de aproximacion a nivel del R E 09 SDUV
arroyo vial. Compuesta de dos rampas rectas con
pendiente maximo de 6%, las cuales confluyen al
area de aproximacioén (area de espera), que esta
a nivel del arroyo vehicular. Puede ser en esquina
(rampa con abanico) o entre cuadra.

FH 05_09 Rampa con alabeo. Cuando los lados laterales de R 2.3.6 GDF
la rampa recta puedan representar un tropiezo E 10 SDUV
u obstaculo en la circulacion peatonal, la rampa 6.3.8 NACTO
tiene alabeos laterales (de forma triangular) con D

pendiente maximo de 8%. No colocar elementos
a partir de 1.00 m del vértice exterior de los lados

aleabados
FH 05_10 Colindancia con arroyo vial. Desnivel maximo de 1 R E 09 SDUV ‘
cm con respecto al arroyo vial.
FH 0O5.1 Guarnicién. La rampa tiene guarnicion. V/F/R/S E 09 SDUV ‘
FH 05_12 Franja de advertencia. Franja con cambio de S E 09 SDUV
textura y de advertencia dejando libre la guarnicion, E 10 SDUV
en el cruce seguro alineada con la franja de E 11 SDUV .

advertencia de la acera opuesta.
Cumple con franja de advertencia FH 10.

FH 05_13 Proteccién al peatén. En caso de requerirse, colocar V/F/R/S E 09 SDUV
bolardos sobre la franja de advertencia, alineados E 10 SDUV
con respecto a la rampa opuesta de la acera, para E 11 SDUV .
proteger el area de espera del cruce peatonal.
Cumple con elementos de proteccion al peaton FH
0e6.




/A. Aprox.

/A. de espera

llustracion FH 05 - 1
Planta. Rampa entre cuadra

llustraciéon FH 05 - 3
Planta. Rampa recta entre cuadra

Buena practica

Rampa recta, con pendiente favorable y
ancho coincidente con el paso peatonal
del arroyo vial. Es destacable la aplicacion
de la franja de advertencia en color de
contraste y la guia de pavimento tactil que
de forma perpendicular a la circulacion
de la acera indica este punto de cruce
entre cuadra, conectando con el extremo
de la rampa donde se ubica el boton de

solicitud de paso del semaforo.

llustracién FH 05 - 2
Planta. Rampa con abanico en esquina

llustracién FH 05 - 4
Planta. Rampa alineada con acera opuesta

Imagen FH 05 -1
Fuente: Londres, RU (Jiménez, J. 2014)
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FH 06 ‘ Elementos de proteccién al peatdn

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad
FH 06_01 Elementos de proteccién al peatén tipos. Bolardo  V/F/R/S NOM 034 SCT
y barrera son los mas utilizados en entornos NOM 037 SCT
urbanos por su versatilidad.
FH 06_02 Elementos de proteccién al peatén ubicacion. V/F/R/S E 09 SDUV
- En cruces peatonales sobre la franja de E 10 SDUV
advertencia en acera, camellones o islas de refugio E 11 SDUV .
dejando libre la guarnicion.
- Entre la circulacion peatonal y el arroyo vehicular
cuando estan al mismo nivel.
FH 06_03 Bolardo distancia entre elementos. Entre 1.50 R C6.1.3.SDTU
y 2.00 m para permitir el paso de peatones, '
especialmente para personas usuarias de silla de
ruedas o usuarios de perro de asistencia.
FH 06_04 Bolardo diametro. Entre 0.15y 0.20 m. V/F/R/S E 07 SDUV ‘
FH 06_05 Bolardo altura. Minimo 0.90 m en cruces S Ce6.1.3.SDTU ‘
peatonales con bordes redondeados.
FH 06_06 Bolardo franja reflejante. Minimo 5 cm de ancho V E 07 SDUV .
en la parte superior.
FH 06_07 Bolardo alineacién en cruce peatonal. Con V/F/R/S E 07 SDUV
respecto a la isla de refugio, camellén y acera E 13 SDUV ‘
opuesta en el cruce peatonal.
FH 06_08 Barrera de proteccién, altura. Minimo 1.00 m. V/F/R/S NOM 034 SCT ‘
FH 06_09 Barrera de proteccién al centro de la calle, V/F/R/S p.16 CTSE 1
ubicacion. En camellén o isla se coloca en zonas .
donde el cruce no es seguro para peatonesy evitar
el paso imprudente.
FH 06_10 Barrera de proteccién adyacente al carril del V/F/R/S p.46 CTSE 1
bus, ubicacién. Sobre la acera dejando libre la .
guarnicién adyacente al carril de bus, excepto en el
cruce peatonal.
FH 06_T1 Barrera de proteccién adyacente al carril de V/F/R/S p28 CTSE1
trafico mixto, ubicacioén. Sobre |la acera dejando ‘
libre la guarnicidn adyacente al arroyo vehicular,
excepto en el cruce peatonal.
FH 06_12 Barrera de proteccién en parada entre cuadra, V/F/R/S p.18 CTSE1
ubicacioén. A partir del extremo de |la parada colocar
barrera de proteccion extendiéndose entre 10y 12 .
m a lo largo de |la acera, cuando se tiene una alta
demanda de usuarios en el punto.
FH 0613 Barrera de proteccién en paso a desnivel. A lo V/F/R/S p.23CTSE1

largo del borde de la acera, camellén o isla, para
evitar el paso peatonal a nivel de arroyo vehicular.




15cm

«—>
A
90 cm
30/40 cm 30/40 cm ——Bolardo
+“—> G
v
llustracién FH 06 - 1 llustracion FH 06 - 2
Alzado y planta. Bolardo Planta. Distancia entre bolardos
llustracién FH 06 - 3 llustracion FH 06 - 4
Planta. Alineacién de bolardos Planta y alzado. Cruce peatonal por camellén

Buena practica

En la Av. 16 de Septiembre en el Centro
Histérico de la Ciudad de México, se
dispuso la circulacion peatonal y vehicular
al mismo nivel, siendo una de las primeras
intervenciones en su tipo y en un sitio de
importante competencia por el espacio
publico. Se implementaron alineamientos
de bolardos en los extremos del arroyo vial

y en puntos de cruce, destinando mayor

espacio al uso peatonal de la calle. Imagen FH 06 - 1
Fuente: Ciudad de México, México (Jiménez, J. 2014)
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FH 07 ‘Seméforo peatonal

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad
FH 07_01 Ubicacién. En todos los cruces peatonales de V/F/R/S p.18 CTSE 1
conexidn hacia o desde los puntos de ascenso o ‘
descenso del sistema de transporte tienen semaforo
peatonal.
FH 07_02 Alineacién. La cara del seméforo peatonal estd V/F/R/S C6.6.4SDTU .
alineada a la acera opuesta sobre el cruce peatonal.
FH 07_03 Cantidad. Un seméforo en cada sentido del transito  V/F/R/S C6.6.5.1 SDTU '
de peatones.
FH 07_04 Sefal luminosa. Cada cara del seméaforo tiene dos V C6.6.51SDTU
sefiales luminosas de forma circular, y son:
- Visibles en toda el area del paso peatonal ‘

- Figuras de peaton rojas o verdes
- Las figuras no tienen movimiento.

FH 07_05 Contador regresivo, en la parte superior. Sefal \% C6.6.51SDTU .
luminosa que indica el tiempo durante la fase verde.

FH 07_06 Botén para solictud de paso, ubicacién. En caso V/F/R/S C6.6.4SDTU
de requerirse, esta adosado al poste del semaforo, 2.B.ii WB
a una altura de entre 0.80 y 1.10 m al centro del 2.3.2 Rickert O
botdn, en el area de espera del cruce peatonal,
homologando su ubicacién a lo largo de todo el
corredor del sistema de transporte.

FH 07_07 Botén para solicitud de paso, senal tacto visual. S E 07 SDUV
Flecha en alto relieve que indica la direcciéon del O
cruce peatonal. El botdn puede activar la sefal
audible en caso de contar con ella.

FH 07_08 Tiempo de cruce. Fase peatonal suficiente para V/F/R/S C22SDTU
cruzar toda la via de minimo un metro por segundo. p. 19 CTSE 1
Si la distancia entre aceras es mayor al tiempo .

disponible de cruce, habilitar islas de refugio o
camellén con fases fraccionadas.

FH 07_09 Senal audible, componentes. Se conforma con dos S
sonidos:
- Inicio de paso (duracién en fase verde)
- Desalojo del cruce (duracién de la sefal luminosa
de advertencia peatonal).

FH 0710 Senal audible, intensidad sonido. Entre 30 y 90 dB. S ISO 23600
FH 071 Sefal audible, frecuencia sonido. 1 KHz. S ISO 23600
FH 0712 Senal audible, ubicacién. El sonido se dirige en S C6.6.4 SDTU

linea paralela a la senal luminosa del semaforo
peatonal.




llustracién FH 07 - 1 llustracién FH 07 - 2
Alzado. Semaforo peatonal con botén Planta. Ubicacidon de sefal audible en cruce

Buena practica

Implementacion de semaforos peatonales
audibles en un punto de cruce peatonal
con acceso a estacion de tipo camellon
en el sistema Metrobus, corredor tipo BRT
(por sus siglas en inglés) en la Ciudad de
México. Se aprecia el dispositivo audible
en la parte superior y la orientacion de las
caras, cubriendo ambos sentidos del flujo

peatonal, asi como el botéon de solicitud de

paso sobre el poste. Imagen FH 07 - 1
Fuente: Ciudad de México, México (Jiménez, J. 2013)
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FH 08 ‘Seﬁalvisual

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad

FH 08_01 Tipos. Orientacidon (mapa ubicacién), direccién, \Y GE 04 ST1
servicios, funcional (uso del elemento), informativa ‘
(horarios).

FH 08_02 Formato. Constante en su ubicacidn, tamano, V GE 04 ST1
forma, altura de colocacion y con cédigos de color. .
Evitar exceso de senales.

FH 08_03 Contenido. Mensajes cortos con textos simples, \% RA 07 SDUV '
entendibles y uso de simbolos preferentemente. p. 2/2 AEI

FH 08_04 Texto orientacién. Evitar formato vertical. \Y RA 07 SDUV ‘

FH 08_05 Texto tipografia. De palo seco estilo arial, helvética \% RA 07 SDUV ‘
o similar. 2.Alii WB

FH 08_06 Texto color. Contraste entre la informacion y el V RA 09 SDUV
fondo; preferentemente informacioén de color claro p. 2/2 AEI '
sobre fondo obscuro. 2.A.ii WB

FH 08_07 Simbolos. Facil interpretacion. Utilizaciéon preferente V ISO 9186-1 ‘
de simbolos internacionales (ISO 7001). p. 2/2 AEI

FH 08_08 Simbolo de Accesibilidad. Indica condicién de V RA 08 SDUV
accesibilidad para: 30.3ITDP 3
- Ruta en ruedas accesible cuando no es intuitiva o
es alterna a la ruta general de paso .
- Servicio accesible (puerta sanitario accesible)

- Uso del elemento (general, prioritario o exclusivo
en elevador, rampa u otro elemento o servicio).

FH 08_09 Simbolo de Accesibilidad, color. Blanco sobre vV RA 08 SDUV '
fondo azul.

FH 08_10 Sefal entorno. Con color de contraste con la \Y RA 09 SDUV
superficie circundante. Se puede colocar un borde .
alrededor de la senal para tal efecto.

FH 08_11 Senal de direccién. Simbolos, textos y flechas (en el V RA 07 SDUV
extremo de la sefnal) a lo largo de la ruta y en puntos .
de toma de decision.

FH 08_12 Altura colocacién. Entre 1.20 y 1.60 m o a partir de \% GEO5ST1
2.10 m debajo de circulacion peatonal, preferente '
2.50 m.

FH 08_13 Material. Firme, facil de limpiar y reparar, mate, para V ‘
evitar reflejos.

FH 08_14 lluminacién. Evitar sombras o reflejos en la sefial. V RA 07 SDUV .
Cumple con iluminacion FH 24.

FH 0815 Sefial luminosa. Sin causar deslumbramientos. \Y ISO 21542 '

FH 08_16 Senal luminosa intermitente. Tiempo de duracién V ISO 21542 ‘
entre cada mensaje entre 1y 2 segundos.

FH 08_17 Pantallas de informacién. Evitar reflejos. V ISO 21542 .




llustracién FH 08 - 1
Simbolo de Accesibilidad

llustracién FH 08 - 3
Alazdo. Sefial de direccién

Buena practica

Imagen superior: Senal vertical que
implementa de manera funcional simbolos,
flechas, textos y colores de contraste
proporcionando informacién de direccion
y orientacion. Imagen inferior: Senal visual
en piso que a través de simbolos, flechas,
textos y codigos de color, proporciona
informacion util de direccion y orientacion,
con material adherible 'y sin generar

tropezones; complementa la senal vertical.

240 m

llustracién FH 08 - 2
Alazdo. Altura de colocacién de senal (circulaciéon pe

1.60 m
1.20 m

llustraciéon FH 08 - 4
Alzado. Altura de colocacién de sefial visual

Imagen FHO8 -1y 2
Fuente: Londres, RU (Jiménez, J. 2014)
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FH 09 ‘Seﬁaltactovisual

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad

FH 09_01 Tipos. Informativas de direccién (puntos de toma V/S RA 10 SDUV
de decisién), orientacion (directorios y mapas de ‘
localizacidon) y servicios (especificos)

FH 09_02 Contenido en alto relieve. Simbolo, pictograma, S RA 10 SDUV
texto (letras y nUmeros arabigos) en caracteres 4.2 GDF .
comunes; se puede complementar con sistema
braille en la parte inferior del mismo.

FH 09_03 Caracteristicas del alto relieve. El simbolo, S GE 06 ST1
pictograma y texto con altura entre 1.5y 5.5 cm, alto '
relieve de entrely15cm

FH 09_04 Caracteristicas del sistema braille. Debe cumplir S GE 06 ST1
con las normas internacionales. ISO 17049

FH 09_05 Contraste en la senal. Color de contraste entre V/S RA 09 SDUV
los simbolos, pictogramas, textos con el fondo. p. 2/2 AEI
Preferentemente dichos elementos claros sobre 2.A.i WB
fondo obscuro.

FH 09_06 Contraste con el entorno. El fondo de |a sefal V/S RA 09 SDUV
debe tener color de contraste con la superficie '
circundante. Se puede colocar un borde alrededor
de la sefal para tal efecto.

FH 09_07 Informacién. Con lenguaje sencillo. V/S 9.2 SDUV ‘

FH 09_08 Sefal de direccion. Brinda informacion de direccidon V/S 6.BID1
en puntos de toma de decisién, por ejemplo en ‘
cambios de direccién.

FH 09_09 Mapa haptico. Brinda informacién de orientacion S GE 04 ST1
perceptible por medio del sentido del tacto, ISO 19028 .
preferentemente en terminales y estaciones.

FH 09_10 Senal de servicios. Brinda informacién en la S ‘
ubicacién del servicio, por ejemplo sanitarios.

FH 09_T Dimensiones de la sefal o zona de sefales. S RA 10 SDUV ‘
Maximo 0.65 m por maximo 0.45 m de fondo.

FH 09_12 Area libre alrededor de la sefal o zona de sefales. S RA 10 SDUV .
Minimo 7.5 cm, sin bordes afilados.

FH 09_13 Altura senal vertical. Colocada entre .20 my 1.60 m S RA 10 SDUV ‘
del piso.

FH 09_14 Altura senal inclinada. Colocada a maximo 0.85 m S RA 10 SDUV ‘
en su borde frontal y 1.05 m en su borde posterior.

FH 09_15 Angulo sefial inclinada. Entre 20 y 30 grados con S RA 10 SDUV .
respecto a la horizontal.

FH 09_16 Area de aproximacioén a la sefal. Sin objetos S RA 10 SDUV

sobresalientes u obstaculos. Conectada a una guia
de pavimento tactil.
Cumple con guia de pavimento tdctil FH T11.




120 m

llustracién FH 09 -1
Alzado. Sefal tacto visual de servicios

6.1 mm
10 mm
6.4 mm 6 mm
2.4 mm 1.4 mm 10 mMm
0.6 mm
1.4 mm 6mm
llustracion FH 09 - 2 llustracién FH 09 - 3
Caracteristicas del sistema braille Alzado. Detalle de distancias (minimas) entre

elementos en senal

Buena practica

Conjunto de senales tacto visuales en
punto de ascenso o descenso del sistema
MetrobusenlaCiudad de México;brindando
informacion de orientacion y direccion.
La primera indica la estacion en la que se

encuentra la personay la direccion hacia la

gue avanza el autobus al abordarlo en esa
puerta; en la segunda se indica la salida de
la estacion y la tercera senala la ubicacion

del sanitario accesible. Imagen FH 09 -1
Fuente: Ciudad de México, México (Jiménez, J. 2013)

Criterios para la inclusion con seguridad 04_28 | FH C




FH 10 ‘ Franja de advertencia

Clave

Criterios

Ruta

Referencia

Prioridad

FH10_01

Ubicacién. Se usan en:

- Cambios de nivel, en inicio y término de escaleras y
rampas

- Bordes de andenes, paradas o areas de
aproximacion al material maévil en la franja de
seguridad

-En cruce peatonal al inicio y término

-En cruce peatonal en camellones, islas o0 agujas
- Zona de aproximacion frontal a un objeto como
mostradores o sefal tacto-visual

- Puertas, por ejemplo en acceso a estacién o
terminal, elevador o sanitario accesible

E 08 SDUV
RA 06 SDUV
3032 ITDP 3

FH10_02

Conformacién. Minimo de tres modulos cuadrados
de 0.30 m 0 0.40 m de pavimento tactil con el
cédigo de advertencia (conos truncados)

2.3.7.11l. GDF
RA 05 SDUV

FH10_03

Cruce peatonal. Colocar la franja de pavimento
tactil de advertencia con largo minimo de 1.20 m
en area de aproximacion al cruce seguro en acera
(paso a nivel o rampa), camellén o isla de refugio;
dejando libre la guarnicion.

FH10_04

Cruce peatonal alineacién. La franja de advertencia
coincide con la trayectoria de paso peatonal seguro
y alineada con la franja de advertencia de la acera
opuesta.

E 07 SDUV
E 08 SDUV

FH10_05

Cruce peatonal perpendicular. La franja de
advertencia es perpendicular a la trayectoria del
paso peatonal.

FH10_06

Cruce peatonal elementos de proteccién. Los
elementos de proteccion al peatdn (bolardos) estan
colocados sobre la franja de advertencia. Cumple
con elementos de proteccion al peaton FH 06.

FH10_07

Conexién con elemento guia. La franja de
advertencia se encuentra en la misma trayectoria
que el elemento guia.

Cumple con elemento guia FH 03.

FH10_08

Conexién con guia de pavimento tacil. En caso de
requerirse, la franja de advertencia se conecta con
la guia de pavimento tactil.

Cumple con guia de pavimento tdactil FH T1.

FH10_09

Vanos. En puertas a servicios o del elevador colocar
la franja de advertencia a todo lo ancho adyacente
al vano. En caso de requerirse la senal tacto visual
se coloca del lado derecho del elevador (vista de
frente desde el exterior) o del lado de la manija de
la puerta de servicio. La guia de pavimento tactil se
coloca en el primer moédulo adyacente a la manija,
boton de llamado o senal tacto visual.




P 40cm R
. 30cm
llustracion FH 10 - 1 llustracion FH 10 - 2
Planta. Pavimento de advertencia, médulos Planta. Franja de advertencia en cruce peatonal
llustracion FH10 - 3 llustraciéon FH 10 - 4
Planta. Franja de advertencia en cruce peatonal Planta. Alineacién de franja de advertencia

Buena practica

Franja de advertencia tactil en cruce
peatonal con camellon; conformada por
modulos de pavimento con el coédigo de
advertencia (conos truncados) con color
de contraste, dejando libre la guarnicion y
alineada a lo largo de la trayectoria de paso
peatonal. Se destaca la implementacion
del dren pluvial que no afecta la aplicacion

de esta franja y se vincula con las areas

vegetadas adyacentes. Imagen FH10 - 1
Fuente: Oakland, EUA (Jiménez, J. 2019)
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FH 1]

‘ Guia de pavimento tactil

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad

FHT11_O1 Conformaciéon. Combinacion del pavimento S RA 05 SDUV
de direccion (barras paralelas) y pavimento de .
advertencia (conos truncados).

FHT_02 Pavimento de direccién. Indica el sentido y S RA 05 SDUV '
trayectoria del itinerario.

FHT11_03 Pavimento de advertencia. Se usa para: S RA 05 SDUV
- Cambio de direccién de 90 grados en la ruta (con 30.3.3ITDP 3
un modulo o cuatro) o cambio de direccién a 45
grados (pavimento de direccidon continuo).

- Interrupciones en el itinerario, por ejemplo, rejillas. ‘
- Inicio y fin del itinerario (franja perpendicular a la

guia de minimo 3 mddulos) conformado una franja

de advertencia.

Cumple con franja de advertencia FH 10.

FH11_04 Pavimento tactil médulos. Piezas cuadradas de S RA 05 SDUV .
0.30 0 0.40 cm de lado.

FH11_05 Pavimento tactil color. Contrastante en un 75% V/S RA 05 SDUV
como minimo con respecto a la superficie del piso 30.321TDP 3 '
adyacente. ISO 21542

FH T1_0O6 Trazo seguridad. Ubicarse en el itinerario mas V/S RA 06 SDUV
seguro para las personas con movilidad limitada y ‘
en la zona con el menor flujo peatonal.

FHT11_07 Trazo independiente a ruta en ruedas. Puede ser S RA 06 SDUV
separado a la ruta en ruedas (personas usuarias de .
silla de ruedas) y su colocacién requiere un analisis
especifico.

FHT11_08 Trazo constante. Criterio homologado y constante S 2.37 GDF
de disposicion, forma y dimensién de los mddulos, 30.32ITDP 3 '
de acuerdo a la normatividad aplicable

FHT11_09 Trazo distancia. Minima a 0.40 m del eje de la guia S 2.3.7 GDF
al paramento vertical o cualquier otro elemento ‘
vertical adyacente.

FH11_10 Trazo distancia entre dos guias. Minimo 0.90 m. S RA 06 SDUV .

FH1I_T Pavimento tactil superficie adyacente. S RA 05 SDUV
Antiderrapante, sin alto relieve que pudiesen causar '
confusién en la deteccién de la guia.

FH 1112 Conexioén con elementos. Se puede conectar con S RA 06 SDUV

pasamanos continuos de rampas y escaleras o
sefales tacto-visuales informativas de direccion,
orientacion (mapas hapticos) o de servicios
(sanitarios); conectada a la franja de advertencia de
dichos elementos.

Cumple con pasamanos FH 12.

Cumple con sefal tacto visual FH 09.

Cumple con franja de advertencia FH 10.




40cm

A
A 4

. 30cm

y
N

llustraciéon FH 11 - 1
Planta. Pavimento de direccion, médulos

40cm

llustracion FH 11 - 2
Alzado. Distancia minima al eje de la guia

Buena practica

Guia de pavimento tactil que conecta la
franjadeadvertenciadelaccesoalaestacion
con el punto de informacion donde se
colocara un mapa haptico, pasando por la
puerta de cortesia, continuando al interior
para vincularse con los puntos de ascenso
o descenso. Es de material resistente a
la intemperie, con color contrastante y

con dimensiones y codigos de alto relieve

correctamente implementados.

Criterios para la inclusion con seguridad

Cambio
direccién

/45°

90 cm

/ N
Inicio o
Guia termlrlo
de guia

/

Rejilla

llustracion FH11 - 3
Planta. Configuracién con los médulos

Imagen FH11 -1
Fuente: Mexibus, Edo de México (Vdzquez, A. 2021)
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FH 12 ‘Pasamanos

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad
FH12_01 Forma. Redondos u ovalados; nunca rectangulares F/S 2.39 GDF ‘
o cuadrados. AC 01 SDUV
FH12_02 Dimensiones. F/S 239 GDF
- Redondos con didmetrode 2a 4 cm. AC 01 SDUV .
- Ovalados o similares: seccién horizontal de5a 7
cmy seccioén verticalde 25a5cm.
FH12_03 Bordes. Redondeados sin filos. F AC 01 SDUV ‘
FH12_04 Material. Resistentes a la intemperie, evitando F ERO2ST1
materiales de facil corrosidn o susceptibles a ‘
producir alergias como niquel, cromo, cobaltoy
caucho sintético o natural.
FH12_05 Color. Contrastante, con respecto al entorno. V/S AC 01 SDUV O
FH12_06 Separacion del paramento u otro elemento. F 2.39 GDF
Minimo 4 cm en el plano horizontal y minimo 10 cm AC 01 SDUV .
en el plano vertical.
FH12_07 Altura. Doble pasamanos: uno a 0.75 m y otro a 0.90 F AC 01 SDUV ‘
m del piso a la parte superior del elemento.
FH12_08 Continuidad. Una persona puede deslizar su F/S 2.39 GDF
mano a lo largo del pasamanos sin interrupciones, AC 01 SDUV .
incluyendo en descansos y en cambios de sentido.
FH12_09 Prolongacion horizontal. El pasamanos se debe F 2.39 GDF
extender minimo 30 cm al inicioy termino de la AC 01 SDUV .
escalera o rampa.
FH12.10 Cambio de nivel o direccién. En la parte superior F
de la escalera o rampa el cambio de nivel del piso
coincide con el cambio de direccién del pasamanos. ‘
Los ajustes se realizdn en la parte baja de la escalera
o rampa.
FH12.1 Inicio y término. En los extremos del pasamanos F/S ERO2ST1 .
debe doblarse hacia la pared o piso.
FH12.12 Inicio y término conexién. En los extremos de los F
pasamanos con dos alturas deben conectarse entre .
si con bordes boleados.
FH12_13 Barandal. En escaleras o rampas con lados abiertos F 2.39 GDF
se dispone de barandal que no pueda ser escalado AC 01 SDUV ‘
0 permita el paso de niflos o ninas pequefas, por
ejemplo con barrotes verticales o cerramientos.
FH12_14 Conexién con guia de pavimento tactil. Distancia S ER 04 SDUV

de entre 0.15y 0.45 m del centro del pasamanos al
centro del segundo médulo de pavimento tactil en
la franja de advertencia.

Cumple con guia de pavimento tdactil FH T1.




llustracion FH12 - 1
Alzado. Doble pasamanos

T0cm

4cm

llustracion FH12 - 3
Alzado. Separacién del paramento

Buena practica

Pasamanos tubular en escalera, sin filos, de
acero inoxidable que proporciona un color
de contraste con respecto al entorno. El
elemento es continuo en los descansos y se
prolonga en la parte superior hacia el muro,
indicando al usuario el cambio de sentido
en la circulacion a seguir. Los elementos
gue lo sujetan al muro no obstaculizan el
deslizamiento de la mano a lo largo del

Mmismo.

Criterios para la inclusion con seguridad

7 cm 4cm

A
v

5cm

llustracion FH12 - 2
Forma de pasamanos, ovalado y redondo

30 cm minimo

y
v

llustracion FH12 - 4
Alzado. Prolongacién horizontal

Imagen FH12 -1
Fuente: Berlin, Alemania (Jiménez, J. 2017)
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FH 13 ‘Rampa peatonal

Clave

Criterios

Ruta

Referencia

Prioridad

FH13_01

Superficie del piso en el area de aproximacion,
rampa y descanso.
Cumple con superficie del piso FH 02.

FH13_02

Area de aproximacién y descanso, dimensiones.
Igual al ancho de la rampa o mayor, con diametro
para maniobra minimo de 1.20 m.

ER 04 SDUV
6.3.8 NACTO

FH13_03

Rampa ancho. De acuerdo a la demanda peatonal
o minimo 1.20 m entre pasamanos, sin objetos que
sobresalgan mas de 0.10 m del paramento.

ERO2STI1
2.3.4 GDF

FH13_04

Altura libre de paso. Minimo 210 m en las areas de
aproximacion, rampa y descansos.

RA 03 SDUV

FH13_05

Rampa longitud. La longitud maxima de las rampas
entre descansos es de 6.00 m al 8% de pendiente y
10.00 m al 6% de pendiente; sin curvas o giros.

ERO2STI1
4.1.4 GDF

FH13_06

Proteccion lateral. En rampas con longitud mayor a
1.20 m colocar proteccion lateral de 0.10 m de altura
para un desnivel maximo de 0.30 m, y de 0.90 m de
altura para un desnivel mayor a 0.30 m.

RA 02 SDUV
ER 04 SDUV

FH13_07

Proteccion lateral material y color. Firme y color
contrastante.

V/R

ERO2STI1

FH13_08

Pasamanos. En rampas que salvan desniveles
mayores de 0.30 m, y cuya pendiente es mayor
al 4%, se deben colocar pasamanos continuos
incluyendo los descansos.

Cumple con pasamanos FH 12.

2.3.2 GDF

FH13_09

Franja de advertencia. En rampa con pendiente
mayor al 5%. se coloca al ancho de la rampa a su
inicio y término; preferentemente en exteriores.
Cumple con franja de advertencia FH 10.

V/R/S

ER 04 SDUV
RA 05 SDUV

FH13_10

Guia de pavimento tactil. Cuando la rampa es
parte del trazo de la guia de pavimento tactil: en
rampa menor a 5% la guia continua sobre la rampa;
en rampa mayor al 5% la guia se conecta con la
franja de advertencia.

Cumple con guia de pavimento tdctil FH T11.

ER 04 SDUV

FH13_1

Conexién con pasamanos. Franja de advertencia
al inicio y término coincide con la proyecciéon de los
extremos del pasamanos.

ER 04 SDUV

FH1312

Proteccion en circulaciones bajo rampa. Colocar
un borde de proteccién con altura minimo de 0.10
m en el perimetro debajo de la rampa, a partir de
una altura menor a 210 m.

4.1.4-X| GDF




Ancho libre

y
v

llustracion FH13 - 1 llustracion FH 13 - 2
Alzado. Ancho libre minimo Planta. Franja de advertencia conectado a guia

llustracion FH13 - 3
Alzado. Rampa peatonal con descanso intermedio

Buena practica

Ramypa peatonal de acceso a la terminal del
sistemaMetrobus,conanchosuficiente para
la demanda de usuarios, con pasamanos
a doble altura continuos incluyendo en
descansos. A pesar de su forma curva la
pendiente es constante y uniforme; cuenta
con guia de pavimento tactil con despiece
bien logrado de los mddulos que permite

la continuidad en las barras de las moédulos

de guia. Imagen FH 13 - 1
Fuente: Ciudad de México, México (Jiménez, J. 2013)
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FH 14 ‘Escalera

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad
FH14_01 Superficie del piso en el area de aproximacion, F
escalera y descanso. ‘
Cumple con superficie del piso FH O2.
FH14_02 Area de aproximacién y descanso, dimensiones. F ER 07 SDUV
Ancho igual al de la circulacién en escalera o mayor 2.C.iii WB

y longitud minimo de 1.20 m.

FH14_03 Area de aproximacién, descanso y huella, F ER 07 SDUV
pendiente. Maximo 2 % evitando encharcamientos.

FH14_04 Altura libre de paso. Minimo 210 m en las areas de F
aproximacion, escalera y descansos.

FH14_05 Escalera ancho. De acuerdo a las condiciones de F Ap. A GDF
diseo necesarias y demanda peatonal o carga de
ocupantes en edificaciones; minimo de 1.50 m.

FH14_06 Descansos ubicaciéon. Maximo a cada 16 escalones. F ERO4 ST

FH14_07 Huella profundidad. Entre 0.26 y 0.30 m. F ER 04 ST 1

FH14_08 Huella franja antiderrapante. En el borde, de 2.5 F ER 04 ST 1
cm de ancho y color contrastante.

FH14_09 Peralte. Constante en todos los escalones, entre 0.15 F ERO04 ST 1
y 0.18 m sin peraltes abiertos.

FH14_10 Escalén nariz. No se proyectan horizontalmente a F ER 04 ST 1
mas de 2.5 cm del peralte.

FH14_1 Proteccion lateral. De 0.10 m de altura para un F RA 02 SDUV

desnivel de 0.30 m o menor. De 0.90 m de altura
para un desnivel mayor a 0.30 m.

FH14_12 Pasamanos. A ambos lados y continuos en area de F ER 07 SDUV
aproximacion, escalones y descansos desde el inicio
al final del tramo.
Cumple con pasamanos FH 12.

FH 1413 Franja de advertencia. Al principio y al final de cada V/F/S ER Q7 SDUV
tramo, a todo el ancho colocada a 0.30 m antesy D
despues del cambio de nivel; cuando se requiera.
Cumple con franja de advertencia FH 10.

FH14_14 Guia de pavimento tactil. En caso de que la S ER 07 SDUV
escalera sea parte del trazo de la guia de pavimento O
tactil, se conecta con la franja de advertencia.
Cumple con guia de pavimento tdctil FH T1.

FH14_15 Conexién con pasamanos. La franja de advertencia F/S ER 07 SDUV
al inicio y término coincide con la proyecccion de los .
extremos del pasamanos.

FH14_16 Proteccién en circulaciones bajo escalera. Colocar S
un borde de proteccidén con altura minimo de 0.10 .

m en el perimetro debajo de la escalera, a partir de
una altura menor a 210 m.




30cm

. 30cm
AJuste 75cm 90 cm
llustracion FH 14 - 1 llustracion FH 14 - 2
Alzado. Pasamanos en escalera Planta. Franja de advertencia y pasamanos

Buena practica

Escalera con pasamanos en ambos
extremos 'y pasamanos central; con
indicadores visuales en peraltes de
escalonesy descansos con codigos de color
diferenciado. Incluye senales de direccion
en peraltes que indican el uso de la escalera
para el ascenso, su diseno es acorde al
Nnumero de escalones continuos permitidos
entre descansos y ancho suficiente a
la demanda esperada. La escalera es

complementada con el elevador.

Imagen FH 14 - 1
Fuente: Londres, RU (Jiménez, J. 2014)
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FH 15 ‘Elevador

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad

FH15_01 Superficie del piso en el area de aproximacién y V/F/R/S
cabina. ‘
Cumple con superficie de piso FH O2.

FH15_02 Area de aproximacién, dimensién. Didametro para R ERO5STI1 .
maniobra minimo de 1.20 m y altura libre de 210 m.

FH15_03 Botones de llamado. Del lado derecho de |a puerta R ER O5 SDUV '
y a una altura entre 0.80 y 1.10 m.

FH15_04 Senal visual, ubicacién. Del mismo lado que los V ERO5ST1 ‘
botones de [lamado.

FH15_05 Senal visual, informacion. Indica niUmero de V/S ERO5ST1
piso en el que se encuentra la cabina, tipo de uso .
exclusivo o prioritario (en caso aplicable), etc.

FH15_06 Puerta ancho. Minimo 0.90 m. F/R 4151 GDF '

FH15_07 Puerta sensor de objetos. Altura que cubra 0.20 m R 4151 GDF ‘
y 0.70 m. ER O5 SDUV

FH15_08 Brecha entre el area de aproximacién y la cabina. R ERO5ST1 ‘
Maximo horizontal 3.5 cm. y maximo vertical 2 cm. 4151 GDF

FH15_09 Cabina dimension. De acuerdo a las necesidades R SO 21542
y demanda, con ancho minimo de 110 m y fondo '
minimo de 1.40 m.

FH15_10 Cabina barra de apoyo. Minimo una barra en la F/R 4151 GDF
pared donde estan ubicados los botones y/o en la ER O5 SDUV ‘
pared adyacente a la puerta.

FH 151 Botones de control interiores. En alguna de las R 4151 GDF
paredes laterales, a una distancia de 0.40 m o mayor ER 05 SDUV ‘
de las esquinas en el plano horizontal y a una altura
entre 0.80y 1.20 m.

FH15.12 Botones interiores. Caracteres o nimeros V/S 4151 GDF
arabigos en alto relieve con color contrastante. Se ER O5 SDUV '
complementa con sistema braille.

FH 1513 Botén de emergencia. En la parte inferior del V/S ER O5 SDUV
tableroy distinto a los demas botones.

FH 1514 Indicador luminoso y audible. En botones indica V/S 4151 GDF
gue la senal ha sido activada y se desactiva cuando ER O5 SDUV
la accion es efectuada. En cabina indica el nimero
de piso en el que se encuentra.

FH 1515 Guia de pavimento tactil. En caso de que el S

elevador sea parte del trazo de la guia, se conecta
con la franja de advertencia paralela a la puerta.

En caso de requerirse, la senal tacto visual esta
colocada del mismo lado de los botones de llamado
a maximo 0.30 m del vano de la puerta.

Cumple con senal tacto visual FH 09.

Cumple con guia de pavimento tdctil FH T1.




<«»30cm

80-110cm

llustracion FH 15 - 1
Alzado. Botones de llamado y sefnal tacto visual

llustracion FH15 - 3
Alzado. Barras de apoyo y botones de control

Buena practica

Cabina con dimensiones adecuadas para
persona usuaria de silla de ruedas, con
barras de apoyo con color de contraste y
botones dispuestos a la altura de alcance
correcta. Los botones de control interiores
tienen caracteres con numeros arabigos en
alto relieve con luz y color contrastante, el
botdn de aviso de emergencia se ubica en
la parte inferior y es diferente en su formato

y color a los demas.

Senal tacto
— visual

llustracion FH 15 - 2
Planta. Guia de pavimento tactil

Minimo este
pasamanos

llustracion FH 15 - 4
Planta. Area de aproximacioén

Imagen FH15 -1
Fuente: Londres, RU (Jiménez, J. 2014)
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FH .IG ‘ Parada de autobus

Clave

Criterios

Ruta

Referencia

Prioridad

FH16_01

Parada en acera. La ubicacion de la parada no
obstruye el ancho de la franja peatonal.

V/F/R/S

52 NTE1

FH16_02

Parada en franja de mobiliario y vegetacion.
Cuando el ancho de |la acera lo permita.

V/F/R/S

6.5.4 NACTO

FH16_03

Parada en ampliacién de acera. Alineada con la
franja de transiciéon (por ejemplo, estacionamiento).

V/F/R/S

6.3.7 NACTO

FH16_04

Parada en isla. Adyacente a cruce peatonal.

V/F/R/S

6.5.5 NACTO

FH16_05

Parada en camellén, cruce peatonal. Con prioridad
en el cruce peatonal.

V/F/R/S

p. 53 WRI

FH16_06

Parada con cruce por via ciclista. Con marca en el
cruce peatonal. Si el cruce es a nivel de acera, éste
sirve como reductor de velocidad para los ciclistas.

V/F/R/S

p. 257 NACTO

FH16_07

Parada, barrera de protecciéon. Entre el carril del
bus o los carriles de trafico mixto y la acera lateral
de la via, camellén o isla. Cumple con elementos de
proteccion al peaton FH 06.

V/F/R/S

p.28 CTSE 1
p. 55 CTSE 1

FH16_08

Parada, zona para autobus. Sin obstaculos por
cables aéreos o vegetacion; preferentemente con
sefal horizontal en el arroyo vial y con bahia para
ascenso o descenso de pasajeros.

FH16_09

Parada visibilidad. Facil de identificar en el entorno,
No se generen sombras o escondites en el espacio.

p. 31 FIA

FH16_10

Parada senal. Vertical (en el borde de |la acera) y
visible para peatones y conductores de vehiculos.

Tabla 4 BID 1

FH1e_1

Parada informacién, visual. Del sistema de
transporte: nombre de la parada, rutas, mapas,
horarios, entre otros.

Cumple con senal visual FH 08.

52NTE1
Table 1 ROB
2.A.ii WB

FH16_12

Parada informaciéon con formatos alternativos.
Minimo a través de dos sentidos, por ejemplo, la
informacioén visual del tiempo de espera se brinda
audiblemente activando el botdn de audio.

6.31ST1
ISO 21542

FH16_13

Parada dimensiones. De acuerdo a la demanda de
pasajeros, tiempo de espera, condiciones climaticas
y contexto urbano; su longitud corresponde al
tamano del autobuUs para el ingreso a todas sus
puertas desde la parada.

V/F/R/S

2.C.iWB

FH16_14

Cubierta o cobertizo. Sin obstruir la circulacién
peatonal con altura libre minimo de 2.20 m;
preferentemente delimitada por 10 3 paneles
transparentes verticales.

V/F/R/S

EST O1SDU

FH16_15

Cumple con franjas en acera FH O1.
Cumple con area de espera y mobiliario FH 20.
Cumple con aproximacion al material movil FH 21.

V/F/R/S




20m

A

llustracion FH 16 - 1
Alzado. Parada en franja de mobiliario y vegetacidén

llustraciéon FH 16 - 2
Alzado. Cobertizo

Buena practica

Punto de parada de autobus con cobertizo
y tres paneles verticales, con bancas y
espacio para usuario de silla de ruedas,
facil de identificar en el entorno, con
informacionvisual del sistemadetransporte
(nombre, rutas, mapas y contacto). Se
destaca la implementacion de un sistema
con informacion en pantalla y en formato
audible con botdn para activarlo, ubicados

en la parte interior del panel.

v

llustraciéon FH 16 - 3
Planta. Franja de advertencia adyacente al autobus

Imagen FH 16 - 1
Fuente: San Francisco, EUA (Jiménez, J. 2014)
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FH 17 ‘Estaciénoterminal

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad

FH17_01 Ubicacién. En acera lateral, adyacente a la acera V/F/R/S ‘
lateral o centro de la via (camellon).

FH17_02 Visibilidad desde el exterior. Facil identificacion V p. 30 FIA
desde el entorno urbano inmediato, con senal del p. 31 FIA
nombre de la estacion. Delimitado por elementos p. 58 CTSE 1 .
verticales transparentes particularmente en
estaciones en camellén.

FH17_03 Estaciéon en camellén, cruce peatonal. Con V/F/R/S 6.5.5NACTO
prioridad en el cruce peatonal. '
Cumple con cruce peatonal en arroyo vial FH 04.

FH17_04 Barrera de proteccién. Entre el carril del bus o los V/F/R/S p.28 CTSE1
carriles de trafico mixto y la acera lateral de la via, p. 55 CTSE 1 ‘
camellén o isla.
Cumple con elementos de proteccion al peaton FH O6.

FH17_05 Cubierta. Protegida de condiciones climaticas V/F/R/S ER 01SDUV
desde la entrada, o salida, preferentemente desde p. 54 ITDP 2 .
antes.

FH17_06 Entrada o salida, niumero. Estaciones con longitud F/R 30.4.3ITDP 3 '
mayor a 50 m tienen una entrada en cada lado.

FH17_07 Circulacién peatonal en entrada o salida. Sin F/R 303 ITDP 3
escalones, en caso de desniveles tener rampa. 2.C.ii WB ‘
Cumplen con rampa peatonal FH 13.

FH17_08 Entrada o salida. Sin escalones, en caso de F/R 30.39 ITDP 3
desniveles tener rampa. 2.C.ii WB .
Cumplen con rampa peatonal FH 13.

FH17_09 Diseio uniforme. Configuracién y ubicaciéon S p.58 ITDP 2
de los elementos en su interior constantes con 30.4311TDP 3 '
caracteristicas de disefo similares entre si a lo largo 4.2.1 Rickert
del corredor del sistema de transporte.

FH17_10 Guia de pavimento tactil. Inicio de trazo desde S
la entrada (o antes) hasta el drea de ascenso
o descenso, y hasta la salida; conectando con ‘
servicios, por ejemplo, control de acceso o
egreso, sefal tacto visual, sanitarios dentro de las
instalaciones, entre otros.

FH17_1 Estacion ancho. De acuerdo a la demanday V/F/R/S p.54 ITDP 2
responde a la circulacidon peatonal y area de espera .
libre de obstaculos; minimo de 3.00 m.

FH17_12 Circulacién peatonal, altura. En pasillo, rampa, V/F/R/S 2.C.iii WB
escalera, libre minimo de 2..30 m.

FH17_13 Percepcion de seguridad, visibilidad en el interior. V p. 30 FIA
No hay lugares donde se generen sombras o p. 31 FIA

escondites. Facil de ubicar elementos para el uso
del sistema de transporte.




Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad
FH1714 Escalera interior. Para circulaciones con desniveles, F ‘
Cumple con escalera FH 14.
FH17_15 Elevador interior. Para circulaciones con desniveles, F/R .
Cumple con elevador FH 15.
FH17_.16 Informacion visual. Vv 6.31ST1
- Constante en su ubicacion y formato Tabla5BID 1
- Informacién del sistema de transporte, por p.58 ITDP 2
ejemplo, nombre de la estacidn, de la ruta, mapas, p.59 ITDP 2
horarios o tiempo de espera estimado. 309 ITDP 3
- Informacién en tiempo real, por ejemplo, proximas 30.4.6ITDP 3
llegadas. 52 NTE1
- Informacion clara sobre transferencia a otra ruta 2.A.ii WB
del sistema. Table 1 ROB
- Mapa ilustrando del entorno local, o puntos de
interés, como transferencia modal, servicios o
comercios.
- Usa codigos de color y color contrastante, simbolos
claros e intuitivos.
- En caso de diferentes salidas, informacion sobre
calles circundantes.
Cumple con senal visual FH 08.
FH17_17 Informacién con formatos alternativos. Se S p.7 EPC
brindada de manera visual y tactil o audible. p. 8 EPC
Por ejemplo, con sefiales tacto visuales con sistema 30.91TDP 3 ‘
braille en sefiales de direccién, mapas, ruta y 52 NTE1
nombre de la estacidn, entre otros.
Cumple con sefal tacto visual FH 09.
FH17_18 Boton audio para informacioén. En caso de S 4. ST 2
requerirse activar el audio de lectura a la 0
informacion visual en pantalla.
FH17_19 Sefal luminosa. No causan deslumbramiento. Su \ GEO5ST1 '
intensidad adecuada.
FH17_20 Salida ubicacién. En el “extremo lejano” o punto F 30.4.3ITDP 3
mas lejano de la estacion, incluso si una entrada no 4.2.3 Rickert ‘
es posible.
FH17_21 Puerta de salida, esfuerzo. Si existen puertas F 4.2.3 Rickert
de salida que son manualmente operadas, no se .
requiere esfuerzo para ser accionadas.
FH17_22 Salida, guia de pavimento tactil a salida. En caso S .

de ser diferente a la entrada, continuar con la guia,
minimo hasta donde termina la estacion.

Criterios para la inclusion con seguridad
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Nivelacion

Prueba mapa haptico

Colocacién (juntas) Guia de pavimento tactil colocada

Colocacion mapa 16. Uso de la ruta sensorial
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FH 18 ‘ Control de acceso o egreso

Clave

Criterios Ruta

Referencia

Prioridad

FH18_01

Superficie del piso. V/F/R/S
Cumple con superficie del piso FH 02.

FH18_02

Mueble o puerta mecanismo. Sus dimensiones V/F/R/S
y mecanismo corresponden a la capacidad de

pasajeros por minuto. Por ejemplo, torniquete

tripoide rotatorio, barra horizontal abatible, paneles

gue se deslizan hacia el interior del mueble,

bidireccional, manual, automatica, etc.

18.3ITDP 3

FH18_03

Mueble o puerta altura dispositivo de verificaciéon. R
Entre 0.90 y 110 m (por ejemplo, lector)

ISO 21542

FH18_04

Mueble o puerta accesible mecanismo. Permite F/R
el paso de una persona usuaria de silla de ruedas,

persona usuaria de perro de asistencia, con muletas,
andadera, carriola o similiar, por ejemplo, barra

horizontal o solapa abatible (conocida como puerta

de cortesia).

2.C.iii WB

FH18_05

Mueble o puerta accesible egreso. Se tiene una F/R
circulacién hacia el mueble o puerta accesible

de egreso. En caso de que el egreso no sea por la

misma puerta de acceso, se indica la ruta segura

y accesible de egreso usando la Unica puerta

disponible.

FH18_06

Mueble o puerta accesible area de aproximacion. R
Diametro para maniobra de minimo 1.20 m antes y
después del mueble.

30.4.2ITDP 3

FH18_07

Mueble o puerta accesible conexién con guia de S
pavimento tactil. En caso de requerirse se debe

considerar en el trazo del itineraro de dicha guia.

Cumple con guia de pavimento tdctil FH 1.

FH18_08

Mueble o puerta accesible operacién. Con V/F/R/S
dispositivo de verificacion o interaccién con
personal de servicio.

30.4.11TDP 3

FH18_09

Mueble o puerta accesible, ancho. Vano minimo V/F/R/S
de 0.90 m.

30.4.2ITDP 3

FH18_.10

Mueble o puerta accesible, accionamiento. S
Intuitivo.

FH18_11

lluminacion. V
Cumple con iluminacion FH 24.




llustracion FH18 - 2
Planta. Areas de maniobra en control de acceso

llustracion FH 18 - 1 llustraciéon FH 18 - 3
Alzado y planta. Torniquetes, paneles que se Alzado. Puerta accesible
deslizan y barra horizontal abatible

Buena practica

Puerta para control de acceso destinada
para el uso de personas usuarias de silla
de ruedas y en general para personas con
necesidades de viaje diferenciadas. Esta
puerta cuenta con un ancho libre de paso

suficiente con panelwes abatibles, area de

aproximacion libre de obstaculos, boton
de accionamiento y esta debidamente
sefalizada sobre la puerta y en la parte

superior para su facil ubicacion y uso. Imagen FH 18 - 1
Fuente: Londres, RU (Jiménez, J. 2014)

Criterios para la inclusion con seguridad 04_38 | FH1




FH 19 ‘Recaudo

Clave

Criterios

Referencia

Prioridad

FH19_01

Ubicacién. Cercana al drea de control de acceso.
Ver control de acceso o egreso FH 18.

FH19_02

Superficie del piso.
Cumple con superficie del piso FH 02.

FH19_03

Ubicaciéon. En parada (maquina interactiva),
en estacion o terminal (maquina interactiva o
taquilla), en material movil (lector).

FH19_04

Area de aproximacién a taquilla o maquina
interactiva. Didmetro para maniobra de minimo
1.20 m adyacente al mobiliario.

30.4.2 ITDP 3
2.C.iii WB

FH19_05

Dimensiones de taquilla. Para la atencién a
personas usuarias de silla de ruedas: cubierta
superior con ancho minimo de 0.90 my altura de

0.80 m. Con espacio debajo para la aproximacion de
persona usuaria de silla de ruedas con profundidad

minima 0.50 m.

3.3 Rickert
30.4.2 ITDP 3

FH19_06

Informacion para operaciéon de maquina
interactiva o lector. Uso intuitivo, legible o con
instrucciones cortas y entendibles.

ESO5ST1

FH19_07

Informacién con formatos alternativos para la
operacion de maquina interactiva o lector. Se

brinda informaciéon mediante minimo dos sentidos,

visual y tactil o audible.

36.8 ISO 21542

FH19_08

Altura de elementos de interaccion. Al alcance

a personas de pie y a personas usuarias de silla de
ruedas, entre 0.80 y 1.10 m. Por ejemplo, botones,
pantallas, ranuras, lector en material movil, etc.

ESO5ST 1

FH19_09

Diametro de botones de maquina interactiva.
Minimo 2 cm.

2.C.iii WB

FH19_10

Color de botones de maquina interactiva. Color
contrastante entre tablero y teclado.

ESO5ST1

FH 1911

Operaciéon de maquina interactiva. Facil
manipulacion o interaccién de personas con

destreza manual limitada, por ejemplo, ranuras para

tarjetas o billetes.

FH19_12

Pantalla de maquina interactiva o lector en
material mévil. Sin ocasionar reflejos.

ESO5ST1

FH19_13

lHluminacién. Minimo 200 luxes en el area de
operaciéon de la maquina interactiva o taquilla.

2.C.iii WB

FH 1914

Maquina interactiva, taquilla o médulo de
atencioén al usuario conexién con guia de
pavimento tactil. En caso de requerirse se debe
considerar en el trazo del itineraro de dicha guia.
Cumple con guia de pavimento tdactil FH T1.

RA 05 SDUV
AS 09 SDUV
451 Rickert

S




llustracion FH 19 - 1
Alzado y planta. Maquina interactiva, area de aproximacion

llustraciéon FH 19 - 2
Alzado y planta. Taquilla, area de aproximacién

Buena practica

Area de recaudo, cercana y previa al area
de control de acceso, con maquinas
interactivas de uso intuitivo; con
informacion perceptible, de instrucciones
cortasy sencillas. La interaccion es a través

deunapantalla,botonesyranuras, paraque

el usuario del sistema recargue saldo de la
tarjeta que se usa como medio de pago
en los lectores habilitados en torniquetes

de estaciones o en los autobuses. Imagen FH19 -1
Fuente: Ciudad de México, México (Jiménez, J. 2013)
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FH 20 ‘ Areas de espera y mobiliario

Clave

Criterios

Ruta

Referencia

Prioridad

FH 20_01

Cercana al area de aproximacion al material
movil.
Ver aproximacion al material movil FH 21.

V/F/R/S

FH20_02

Superficie del piso.
Cumple con superficie del piso FH 02.

V/F/R/S

FH20_03

Area de espera elementos sobresalientes.
Cualquier objeto que sobresalga del paramento
mas de 0.10 m a una altura de entre 0.30y 2.10

m debe ser removido o tener un elemento que
permita su deteccién con el pie o bastdn blanco en
la proyeccion vertical del borde frontal del objeto.

CA03ST 1
2.310 GDF
RA 03 SDUV

FH 20_04

Area de espera para persona usuaria de silla de
ruedas dimension. Ancho libre de 0.90 m y 1.40
m de longitud. Puede traslaparse con el area de
aproximacion al material moévil. Perferentemente
adyacente al asiento o banca.

Ver aproximacion al material movil FH 21.

T:M2_1ST 2

FH 20_05

Mobiliario. Cuando la espera dure mas de 5
minutos, tiene banca, asientos (pueden ser
plegables) o apoyo isquiatico.

30.4.3 ITDP 3
4.2.5 Rickert

FH20_06

Mobiliario material. Durable con superficie
antideslizante, no conductor del calor y confortable

ESM 01 SDU
ESM 02 SDU

FH 20_07

Mobiliario color. Color contrastante con respecto al
entorno.

30.4.3 ITDP 3
4.3.2 Rickert

FH20_08

Asiento o banca area para piernas. El espacio para
uso del mueble de 0.40 m no debe invadir el libre
paso de la ciculacién adyacente.

FH20_09

Asiento o banca dimensiones. Ancho minimo de
0.60 m por personay profundidad de entre 0.40 y
0.45 m.

ESM 02 SDU

FH 2010

Asiento o banca altura. Entre 0.40 y 0.45 m.

ESO9STI1

FH20_11

Asiento o banca respaldo. Preferentemente con
respaldo.

ESM 02 SDU

FH 2012

Asiento o banca espacio inferior. Espacio libre con
profundidad y altura minimo de 0.30 m, para alojar
objetos y brindar espacio al perro de asistencia que
acompana a pasajeros que lo requieren.

® 060 6 & O S ¢°

FH 2013

Apoyo isquidtico area para piernas. El espacio para
uso del mueble de 0.60 m no debe invadir el libre
paso de la ciculacién adyacente.

ESM O1SDU

FH20_14

Apoyo isquiatico longitud. Minimo de 1.20 m.

ESM O1 SDU

FH20_15

Apoyo isquiatico altura barras horizontales. Al
punto medio de las barras, una a 0.75 my otra a
entre 0.85y 0.90 m del piso.

ESM 01 SDU




llustracién FH 20 - 1
Planta. Area de espera en parada de transporte

llustracién FH 20 - 3
Alzado. Banca, espacio inferior

Buena practica

Parada de autobus con cobertizo y paneles
verticales que cuenta con area de espera,
con bancas y apoyos isquiaticos con color
contrastante con el entorno; materiales
durables aptos para la intemperie;
dimensiones adecuadas para diversos
usuarios del sistema de transporte. La
disposicion de los elementos no obstaculiza
circulaciones y no interfiere con el ascenso

o descenso al autobus.

0.90 m
0.75m

llustracién FH 20 - 2
Alzado. Apoyo isquiatico

llustracién FH 20 - 4
Alzado. Banca, espacio inferior

Imagen FH 20 -1
Fuente: Londres, RU (Jiménez, J. 2014)
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FH 21 ‘Aproximacién al material movil

Clave

Criterios

Ruta

Referencia

Prioridad

FH 21_01

Ubicacién. En el area de ascenso o descenso
(drea de aproximacioén) coincidente con la puerta
dedicada del material movil (para la interfase).
Cumple con superficie del piso FH 02.

=

T:M2_1ST 2

FH 21_02

Franja de seguridad color. Elemento longitudinal
gue delimita el area de aproximacion al material
moavil, adyacente al acoplamiento del material movil
con color contrastante.

FH 21_03

Area de aproximacién para persona usuaria de
silla de ruedas. En superficie del piso con ancho
minimo de 0.90 m y longitud minimo de 1.40 m,
coincidiente con la puerta dedicada del material
movil destinada para el espacio de personas
usuarias de silla de ruedas al interior del material
movil

T:M2_1ST 2

FH 21_04

Area de aproximacion, altura. Minima de 210 m
libre.

V/F/R/S

T:M2_1ST 2

FH 21_05

Franja de advertencia tactil. Colocada en la franja
de seguridad, en el borde del area de ascenso o
descenso del material maovil, por ejemplo en la
franja paralela a la guarnicién en paradas o en
vanos de la estacion.

Cumple con franja de advertencia FH 10.

RA 05 SDUV
2.C.ii WB

FH 21_06

Guia de pavimento tactil. La conexion de la franja
de advertencia con la guia de pavimento tactil, que
orienta el recorrido de las personas con limitacion
visual es coincidiente con la puerta (dedicada)

del material madvil destinada para los asientos
prioritarios al interior del mismo.

Cumple con guia de pavimento tactil FH 11.

FH21_07

®

Botén de advertencia al operador. Boton que
activa un dispositivo luminoso para advertir al
operador del material movil el deseo de ascenso por
usuarios con movilidad limitada antes de acoplar el
material maovil, ubicado en el drea de aproximacion
a una altura de entre 0.90 y .00 m.

F/R

p. 26 EPC

FH 21_08

®

Botén de audio. Botdn que activa de manera
parlante la informacidn visual, por ejemplo, aquella
proyectada en pantalla.

S

4.ST2

FH 21_09

Informacion visual. Sefal visual o proyectada
en pantalla con destino, ruta, tiempo estimado
de espera o demora, cambios de itinerario,
afectaciones de la ruta, entre otros.

Cumple con senal visual FH 08.

FH 2110

Informacién audible. Brinda la informacion visual
de manera parlante, pregrabada o en tiempo real, a
través de un sistema de altoparlantes.

S

2.Ali WB




llustracion FH 21 - 1
Planta. Aproximacioén al autobus en parada

Buena practica

Imagen FH 21 -1
Fuente: Ciudad de México, México (Miranda, J. 2020)

Criterios para la inclusion con seguridad

llustracion FH 21 - 2
Planta. Aproximacioén al autobus en parada

Area de aproximacion para persona usuaria
de silla de ruedas, ubicada de forma
coincidente con la puerta dedicada del
autobus, con franja de seguridad de color
contrastante, compuesta de moddulos de
pavimento tactil en todo el ancho del vano
y con conexion a la guia de pavimento tactil
gue orienta el recorrido de las personas con
limitacion visual. Se dispone de senal visual
en la parte superior y senal tacto visual,
boton de advertencia al operador y botdn
de audio en la columna cercana a la guia

de pavimento tactil.




FH 22 ‘ Dispositivos de transferencia

Dispositivos de seguridad para la persona usuaria

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad

FH 22_01 Ubicacién. En la puerta (en la infraestructura R 30.6.4ITDP 3
o integrado al material movil) para facilitar la
maniobra de ascenso o descenso durante el ‘
acoplamiento del material maévil a la persona
usuaria de silla de ruedas.

FH22_02 Puente, uso. Para salvar brechas horizontales, asi F/R 30.6.4 ITDP 3 .
como brechas verticales maximo de 5 cm.

FH22_03 Puente, ancho. Placas montadas en el material F/R 8313 ITDP 1
movil o infraestructura al ancho de la puerta del 5.1 Rickert '
material mévil o minimo de 0.80 m.

FH22_04 Rampa vehicular, uso. Para el material maovil, por F/R T:M2_1ST 2

@ ejemplo en autobuses de piso o entrada baja que 30.6.4 ITDP 3 ‘
hacen parada en acera, isla de refugio o camelldn
con brecha vertical a salvar de maximo 0.15 m.

FH 22_05 Rampa vehicular, dimensiones. Al ancho de |a R 30.6.4 ITDP 3
puerta del material moévil o minimo de 70 cm y .
maximo de 1.20 m de longitud.

FH 22_06 Rampa vehicular, capacidad de carga. Minimo 272 kg. R ANEXO 2 ST 2 '

FH 22_07 Rampa vehicular, sujecion. Tener un extremo R ‘
sujeto firmemente al material movil.

FH22_08 Rampa vehicular, bordes laterales. Franja R 2.10.1 CEAPAT ‘
reflejante o de color contrastante.

FH22_09 Plataforma elevadora vehicular, uso. Para el R

@ material movil, por ejemplo en autobuses de piso .
alto que hacen parada en acera, isla de refugio o
camellén.

FH 2210 Plataforma elevadora vehicular, plato. Superficie R ANEXO 2 ST 2 O
del piso plano, horizontal y antiderrapante.

FH22 1 Plataforma elevadora vehicular, plato R ANEXO 2 ST 2
dimensiones. Ancho minimo de 0.76.m y largo D
minimo de 117 m.

FH22_12 Plataforma elevadora vehicular, plato bordes. Con R ANEXO 2 ST 2 D
placas o puentes de transicion y bordes laterales.

FH 2213 Plataforma elevadora vehicular, plato capacidad R ANEXO 2 ST 2 O
de carga. Minimo 272 kg.

FH 22 14 Plataforma elevadora vehicular, plato seguridad. R 30.6.4 ITDP 3

de silla de ruedas mientras la plataforma esta en
operacion.




llustracion FH 22 -1 llustraciéon FH 22 - 2

Alzado. Rampa vehicular Planta. Rampa vehicular y dreas de aproximacién

L
llustraciéon FH 22 - 3 llustracion FH 22 - 4
Alzado. Puente vehicular Alzado. Plataforma elevadora

Buena practica

Dispositivo de transferencia consistente en
rampa vehicular que se aloja en la parte
inferior del autobus de piso bajo y que se
despliega para brindar el servicio en una
parada en acera; permitiendo el ascenso o

descenso seguro para usuarios de silla de

ruedas. La puerta dedicada se encuentra
sefalizada al exterior del autobus y el
“arrodillamiento” reduce la brecha vertical

entre el piso del autobusy la acera. Imagen FH 22 - 1
Fuente: Londres, RU (Jiménez, J. 2014)

Criterios para la inclusion con seguridad




FH 23 ‘Sanitario accesible

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad

FH 23_01 Condicién, accesible. Puede ser usado por persona R ‘
usuaria de silla de ruedas.

FH 2302 Tipos, accesible. Unisex o familiar (con cambiador V/F/R/S SASDUV
para infantes) en sanitarios generales o cubiculo 12 TRL
con entrada independiente.

FH 23_03 Sanitario accesible, vinculo. Estd conectado a la V/F/R/S
ruta visual, fisica, en ruedas y sensorial.

FH 23_04 Puerta. Ancho minimo de 0.90 m con sentido R ER 02 SDUV
de apertura hacia el exterior y con diametro para p. 38 BID 2

maniobra de minimo 1.20 m adyacente a la puerta
del lado exterior.

FH 23_05 Senal visual. Simbolo de Accesibilidad en puerta o \%
adyacente a esta del lado de la manija.
Cumple con senal visual FH 08.

FH 23_06 Senal tactil. Simbolo indicativo del tipo de sanitario S
en puerta o adyacente a esta del lado de la manija.
Cumple con senal tacto visual FH 09.

FH 23_07 Sanitario accesible, dimensiones. Ancho minimo R 322 GDF
de 1.80 my longitud minima 1.70 m en el familiar.
Ancho y longitud minima de 1.70 m en el unisex.

FH 23_08 Area de maniobra interior. Colocacién de muebles R p.37 BID 2
permite diametro para maniobra de minimo 1.20 m. 12 TRL

FH23_09 Escusado. Eje del escusado a 0.50 m del pafo de la R 3.2.2 GDF
barra de apoyo lateral. Altura entre 0.45y 0.50 m. 12 TRL

FH 23_10 Area de transferencia adyacente al escusado. R p. 37 BID 2
Ancho minimo 0.80 m y longitud minima 1.20 m.

FH 2311 Barras de apoyo para escusado. Minimo una barra R SSO1ST 1
horizontal en el paramento lateral mas cercano al 3.22.1.b GDF
escusado, a maximo 0.45 m del eje del escusado, SA 01 SDUV .
con longitud minima de 0.60 my altura de 0.80 m 12 TRL

del piso. Sobresale minimo 0.25 m del borde frontal
del escusado, didmetro entre 3y 4 cm.

FH 2312 Accesorios para escusado. Altura entre 0.35 my R 3.2.2.1.c GDF
1.00 m con separacion maximo de 0.15 cm del borde
lateral del escusado.

FH 2313 Altura a superficie superior de lavamanos. R 3.2.2.1l.a GDF ‘
Maximo de 0.80 m.

FH 23 14 Altura de espacio inferior de lavamanos. Maximo R 3.2.2.1l.a GDF .
0.70 m y minimo 0.20 m de profundidad libre.

FH 2315 Accesorios para lavamanos. Altura entre 0.90y 1.10 R '
m con profundidad maxima de 0.40 m.

FH 2316 Accesorios usabilidad. Facilidad de uso en F 12 TRL ‘

grifos, manijas, dispensadores, por ejemplo, grifos
monomando o manija de palanca.




Cambiador

de panales
abatible
llustracion FH 23 - 1 llustracion FH 23 - 2
Planta y alzado. Sanitario unisex Planta y alzado. Sanitario familiar
llustraciéon FH 23 - 3 llustracién FH 23 - 4

Planta. Sanitario general con cubiculo sin lavamanos  Planta. Sanitario general con cubiculo con lavamanos

Buena practica

Sanitario accesible para persona usuaria
de silla de ruedas, con la disposicion de los
muebles de manera funcional, incluyendo
la barra de apoyo horizontal fijay la abatible
lateral, asi como la barra vertical para uso
del excusado y lavabo; fluxdmetro con
accionamiento de tipo palanca, espacio de
maniobra, accesorios al alcance y botdn de
aviso en caso de asistencia o emergencia.
Imagen FH 23 -1

Fuente: Londres, RU (Jiménez, J. 2014)

Criterios para la inclusion con seguridad




FH 24 ‘Iluminacién

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad
FH 24_01 Generalidades. El sistema de iluminacién optimiza  V/F/R/S p. 31 FIA
la operacion, instalaciéon y mantenimiento, asi .
como resistencia al vandalismo; con fuente de luz
preferentemente sustentable.
FH24_02 Consideraciones de disefio. El disefio de la luz V/F/R/S p.31FIA
artifcial debe armonizarse con la luz natural '
disponible y garantizar la suficiente cobertura en
condiciones diurnas y nocturnas.
FH 24_03 lluminacién dirigida hacia actividades. La V/F/R/S GEOI1ST1
iluminacion artificial estd armonizada con la 9.2 NTE 2
luz natural disponible de acuerdo a los tipos de ‘
superficie y color; cumple con los requerimientos
de acuerdo a la actividad a realizar en un punto
determinado.
FH 24_04 Alteraciones visuales. Los sistemas o fuentes de V 9.2 NTE 2
luz no perjudican la percepcién de contrastes, la
profundidad, distancia entre los objetos, color, .
tono o texturas. La luz no blanca puede afectar la
percepcion de los colores.
FH 24_05 lluminacién sin reflejos. No producir reflejos en V
la iluminacion de elementos (sefales visuales) o '
generar sombras.
FH 24_06 Percepcion de seguridad en el entorno. Crea un V/F/R/S p.30 FIA
ambiente visual seguro, facilitando la orientacion 52 NTE1 ‘
y uso del espacio por los usuarios del sistema de 92 NTE 2
transporte.
FH 24_07 Niveles de iluminacién. La distribucién de V/S p. 31 FIA
estos es uniforme, sin variaciones bruscas, como 9.2 NTE 2
deslumbramiento por luz solar directa, superficies .
reflectantes excesivas o fuentes artificiales de alta
l[uminancia.
FH24_08 lluminacién en circulacién peatonal. Minimo 150 V/F/R/S 1311SO 21542 '
luxes.
FH 24_09 luminacién en espacios de servicio. Minimo 300 V/F/R/S 33.71S0 21542 ‘
luxes.
FH 2410 lluminacién en cruce peatonal. Considerar la V/F/R/S 10.3ITDP1 .

iluminacion.




llustracién FH 24 -1

Alzado. lluminacién en circulacién peatonal, arroyo vehicular y parada de transporte publico

Buena practica

Imagen FH 24 -1
Fuente: Ciudad de México, México (Miranda, J. 2020)

Criterios para la inclusion con seguridad

[luminacion nocturna en diferentes

puntos de la via, con niveles adecuados
de

intensidad 'y cobertura, logrando

condiciones de visibilidad suficientes
en beneficio de la Seguridad Vial. Con
visibilidad para los conductores de
vehiculos y para las personas usuarias de
transporte que acceden por medio de este
cruce peatonal a la estacion del sistema
Metrobus, con impacto positivo en la

percepcion de seguridad.




FH 25 ‘ Espacios de intermodalidad - adyacente a la via

Clave Criterios Ruta Referencia Prioridad

FH 25_01 Tipos de espacios de intermodalidad adyacentes V/F/R/S
a la via y complementarios al sistema. Pueden ser:
sitios de taxi o ciclotaxi, areas de ascenso o descenso
vehicular, cajones de estacionamiento para O
vehiculos, motocicletas, bicicletas, o micromovilidad;
parada de servicio de: autobus colectivo, servicios
especiales (escolar, de turismo o de personal), etc.

FH 25_02 Espacios de intermodalidad, vinculo. Adyacente V/F/R/S 6.31ST1
a la circulacién peatonal (FM 1); a través de la ruta
visual, fisica, en ruedas y sensorial.
Cumple con franja en acera FH O1.
Cumple con cruce peatonal en arroyo vial FH 04.

S

FH 25_03 Espacio de intermodalidad, sefal visual vertical. vV
Indica el tipo de servicio.

FH 25_04 Espacio intermodal sobre el arroyo vial, sefial. Con V EST 02 SDU
la marca horizontal correspondiente.

FH 25_05 Espacios de intermodalidad, area de espera. En V/F/R/S 6.31ST1

caso de contar con area de espera para los usuarios,
proveer cubierta para resguardo de la intemperie.

FH 25_06 Espacio de intermodalidad, area de aproximacion. R
Diametro para maniobra de minimo 1.20 m
adyacente al espacio.

e © © ¢

FH 25_07 Espacio de intermodalidad, conexién. La F/R
circulacion peatonal y el espacio intermodal estan
al mismo nivel o el desnivel es salvado con rampa.
Cumple con rampa en acera FH O5.
Cumple con rampa peatonal FH 13.

©

FH 25_08 Espacios de intermodalidad, informacioén. Sobre V/S 6.31ST1
uso del servicio en formato visual, tactil y/o audible.

S

FH 25_09 lluminacién en espacios de servicio. V/S O
Cumple con iluminacion FH 26.

FH 25_10 Cajon de estacionamiento, dotacién. De acuerdo V/F/R/S
a la demanda, comportamiento, rotaciéon, usos de O

suelo de la zona o poligono.

FH 25T Cajon de estacionamiento exclusivo para persona R RAE 07 SDU
con discapacidad, ubicacién. Conexion con la ruta
en ruedas, con marca de franja de circulacién (rayas
paralelas con ancho de 0.50 m y espaciado de 0.50 O
m) del cajon hacia la ruta.
Cumple con franjas en acera FH Ol.
Cumple con rampa en acera FH O5.
Cumple con rampa peatonal FH 13.

FH 2512 Cajon de estacionamiento exclusivo para persona R RAE 07 SDU
con discapacidad en bateria, dimensiones. Ancho O
minimo de 3.80 m y longitud minima de 5.00 m.




llustracion FH 25 - 1
Planta. Area de ascenso y descenso

llustraciéon FH 25 - 3
Planta. Estacionamiento para motocicletas

Buena practica

En La Paz, Bolivia, el vinculo con el punto

intermodal se logra, entre la ruta de
autobuses y el teleférico, conectando dos
sistemasdetransportediferentes, mediante
la cercania de sus puntos de ascenso o
descenso y la habilitacion de condiciones
de continuidad en el itinerario peatonal
por el espacio publico, en beneficio de la

movilidad de los usuarios de transporte.

llustracion FH 25 - 2
Planta. Estacionamiento para bicicletas en acera

llustracién FH 25 - 4
Planta. Espacio para la micromovilidad

Imagen FH 25 -1
Fuente: La Paz, Bolivia (Jiménez, J. 2017)

Criterios para la inclusion con seguridad




FH 25 ‘ Espacios de intermodalidad - adyacente a la via

Clave

Criterios

Ruta

Referencia

Prioridad

FH 2513

Cajon de estacionamiento exclusivo para persona
con discapacidad en bateria, dimensiones.

Dos cajones en bateria con franja de circulacion
(rayas paralelas) entre cajones al mismo nivel con
dimensiones de: ancho minimo 1.40 my longitud
minima 5.00 m.

R

E 17 SDUV
RAE 07 SDU

©

FH 25_14

Cajon de estacionamiento exclusivo para persona
con discapacidad en cordén, dimensiones. Ancho
minimo de 2.40 m y longitud minima de 6.00 m.
Dos cajones en corddn con franja de circulaciéon
(rayas paralelas) entre cajones con ancho minimo
de 1.00 m.

RAE 08 SDU

FH 2515

Cajon de estacionamiento para persona con
discapacidad, sefales visuales. Horizontal y
vertical con Simbolo de Accesibilidad.

E 17 SDUV
RAE 08 SDU

FH25_16

Cajon de estacionamiento para persona con
discapacidad, senales visuales dimensiones.

- En horizontal: altura de 1.60 a 2.00 m, al centro del
cajon.

- En vertical colocar un tablero adicional en la parte
inferior con la leyenda “EXCLUSIVO”.

RA 08 SDUV
RAE 08 SDU

FH 25_17

Espacio para bici-estacionamiento, ubicacién.
Puede estar en el exterior de una estacién o
terminal, en funcién de la red ciclista y del nivel de
la demanda; con ancho de 2.50 m.

Ap. A CMX 1
p. 43 WRI

FH 2518

Espacio para bici-estacionamiento, elementos de
proteccién al peatén. En el perimetro del espacio
designado a nivel de arroyo vial.

V.2.b.iii. CMX 3

FH 2519

Espacio para bici-estacionamiento, mobiliario
sujecion.

Mobiliario para sujetar bicicletas:

- Capacidad de 2 bicicletas por mueble o elemento.
- Dimensiones: ancho 0.75 my altura 0.90 m.

- Distancia entre elementos de 0.90 m libres.

- Separaciéon entre otros muebles urbanos minimo
de 0.80 m.

Mobiliario para sujetar bicicletas de carga:

- Dimensiones: ancho 0.75 my altura 0.45 m.

- Distancia entre elementos de 1.50 m libres.

8.5.2.a. CMX1
8.5.2.b. CMX1

FH 25_20

Cajon de estacionamiento, mobiliario recaudo
(parquimetros en via publica). Cuando la demanda
de estacionamiento es alta y la autoridad lo
aprueba.

Cumple con recaudo FH 19.

V/F/R/S

p. 42 WRI




llustraciéon FH 25 - 5 llustracioén FH 25 - 6
Planta. Cajones de estacionamiento para vehiculos  Planta. Parada adyacente a via ciclista

llustracién FH 25 - 7 llustracion FH 25 - 8
Planta. Cajones de estacionamiento para personas Planta. Cajon de estacionamiento para personas
con discapacidad en bateria con discapacidad en cordén

Buena practica

Implementacion de espacio para
el alojamiento de vehiculos de
micromovilidad (sin anclaje) indicado
mediante sefal horizontal en piso y al
fondo una cicloestacion que es parte
del sistema de  Dbicicletas publicas
de la Ciudad; se destaca que ambos
elementos son parte de la misma franja
de transicion de la acera, la primera a
nivel de la misma sobre la extension y la Imagen FH 25 - 2

) _ Fuente: Santa Monica, CA, EUA (SMN, 2018)
segunda a nivel del arroyo vial.

Criterios para la inclusion con seguridad




4.5 Evaluacion del sistema de transporte

Para evaluar el sistema de transporte, se divide en secciones; cada seccion tiene un punto
de ascenso y/o descenso. En un sistema de autobuses, la distancia entre los puntos de
ascenso y/o descenso del corredor pueden variar entre 300 y 800 metros (ITDP, 2016).

Figura 4.4. Corredor de autobuses con 2 terminales y 3 estaciones intermedias dividido en 5 secciones
Fuente: Elaboracion propia

Cada seccidén se delimita por la ubicacidon de: los puntos de ascenso y/o descenso,
equipamiento relevante y los puntos intermodales en el area de influencia, en un radio
Nno mayor a 250 m o 5 minutos a pie' (AG, 2017; DCCLA, 2017) de los puntos de ascenso o
descenso. Para cada seccion se evaluan los nueve tramos de |la cadena de viaje con las
seis fichas FM.

Figura 4.5a. Corredor de autobuses con dos secciones mostrando los nueve
Tramos (A - I) de la cadena de viaje
Fuente: Elaboracion propia

1 De acuerdo a la Administracion General del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, el tiempo
de desplazamiento entre los puntos intermodales debe ser entre 5y 8 minutos. De acuerdo a los estandares
de caminabilidad, se recorren en promedio 500 m a pie en 10 minutos.



Tramo A. Vinculo peatonal con equipamiento

Tramo B. Hacia o desde puntos de ascenso por espacio publico

Tramo C. Puntos de ascenso (parada, estacion o terminal)

Tramo D. Transferencia (ascenso)

Tramo E. Autobus (material movil)

Tramo F. Transferencia (descenso)

Tramo G. Puntos de descenso (parada, estacidon o terminal)

Tramo H1. Hacia o desde transferencia modal por infraestructura del transporte
Tramo H2. Hacia o desde transferencia modal por espacio publico

Tramo l. Punto intermodal

Figura 4.5b. Nomenclatura para el corredor de autobuses de la Figura 4.5a.
Fuente: Elaboracion propia

4.6 Etapas y fases del PROTRAM
El componente de inclusion con seguridad debe tomarse en cuenta desde el inicio del
proyecto. Dependiendo en que etapa de desarrollo se encuentre el proyecto o el tipo de

solicitud de apoyo al PROTRAM, las fichas FM y/o las Listas de Verificacién sirven para
revisar o evaluar la incorporacion de los criterios.

Figura 4.6. Etapas al solicitar el apoyo y fases para los proyectos del PROTRAM

Fuente: Elaboracion propia
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A manera de ejemplo, para la aplicacion de las fichas del componente de Inclusion con
Seguridad para apoyos concurrentes para la infraestructura del transporte se enlistan las
actividades por etapas:

En la Etapa |, referente a la evaluacion de la necesidad, se debe de considerar las
caracteristicas de la poblacion y sus condiciones socio-econdmicas del area de influencia
del proyecto por seccion. Esto es, recolectar datos sobre |la diversidad de las personas
(género, edad, condicion de discapacidad, etnia, etc.) con datos desagregados, por
ejemplo, nivel de educacion por género, edad o discapacidad. Esta informacion se puede
obtener del Sitio Web del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de México (INEGI).

En la Etapa Il considerar en los estudios de factibilidad, movilidad u otros requeridos,
la poblacion identificada en la Etapa I. Por ejemplo, en las encuestas origen - destino
considerar la movilidad del cuidado: desplazar a menores hacia los centros educativos
y de regreso al hogar, hacer las compras para alimentos o suministros para el hogar, ir
a servicios de salud, acompahar a personas para alguna actividad especifica, visitar a
alguna persona, realizar tramites, etc.

Para |la Etapa lll en el diseno del anteproyecto y proyecto ejecutivo en la Etapa V, utilizar
las fichas aplicables para el componente de Inclusion con Seguridad. Para la autorizacion
del recurso se puede hacer referencia a las Listas de Verificacion y evaluar el proyecto de
acuerdo a las prioridades establecidas (indispensable, necesario o recomendable).

Durante la ejecucion en |la Etapa VI y terminacion de obra en |la Etapa VI, el supervisor
del proyecto puede usar los criterios de las fichas de esta Guia para tener la referencia de
la especificacion a cumplir.

Cuando el proyecto esta en operacion, unavez que el sistema ha adquirido cierta madurez,
se puede hacer un diagnostico en la materia para identificar areas de mejora a través de
las Listas de Verificacion.

Para evaluar el nivel de cumplimiento con respecto a los criterios para la Inclusion
con Seguridad, se anexan Listas de Verificacion. Estas se basan en las fichas FM y son
aplicables para evaluar cada seccion del corredor de autobuses o ruta de sistemas con
otros modos de transporte. Las Listas de Verificacion se agrupan en ocho:

- La basica que se refiere a los aspectos generales que se deben de cumplir en su totalidad

- Una para cada ruta de las personas en calidad de peaton y usuarias del sistema de
transporte: visual, fisica, en ruedas y sensorial

- Para la intermodalidad

- Las aplicables para la Seguridad Vial enfocadas en el itinerario de las personas en calidad
de peatdn

- Calculo del puntaje final.



Fuente: Ciudad de México, México (Macias, G, 2015)

Criterios para la inclusion con seguridad 04_48 |




05. Criterios para la
Seguridad Vial



5.1 Seguridad Vial en los sistemas de transporte

La implementacion de los criterios de Seguridad Vial impacta de manera positiva en los
sistemas de transporte para reforzar las estrategias para el Segundo Decenio de Accion
para la Seguridad Vial 2021 - 2030. Esta estrategia tiene cinco pilares: fortalecimiento
institucional, comportamiento humano, vehiculos seguros, infraestructura segura y
atencion a victimas. El reto es implementar los pilares en los sistemas de transporte. Los
mMas obvios en los sistemas con autobuses son el de infraestructura segura (el corredor)
y el de vehiculos seguros (autobus).

La Seguridad Vial debe considerar a todos los usuarios de la via y sus comportamientos.
Esto es, desde identificar la composicién vehicular del corredor de autobuses, tales
como motocicletas, automoviles, vehiculos tipo van, microbuses o vehiculos de transito
pesado, hasta la ruta natural de paso (linea de deseo) de las personas en calidad de
peatdn, ciclista o similiar. Cada corredor tiene su nivel de complejidad por lo que en los
puntos de convergencia entre los usuarios, es en donde hay que prestar mayor atencion,
particularmente en los cruces peatonales.

Los estudios indican, que los beneficios en Seguridad Vial en los sistemas BRT se
relacionan con las adecuaciones de diseho geométrico de vialidades, sehales viales y
dispositivos para el control de transito asociadas a la implementacion del sistema de
transporte; como son la reduccion del numero de carriles, la restriccion de vueltas a la
izquierda y la reduccion de distancias de cruce peatonal a través de camellones (Duduta
et al,, 2012). Asi, el diseno vial tiene un rol fundamental en las condiciones de Seguridad
Vial y la proteccion de las vidas (Welle et al., 2015).

Los hechos de transito mas frecuentes en los corredores de transporte BRT en Ciudad de
México y Guadalajara se relacionan con: las vueltas a la izquierda desde el carril del bus;
la circulacion de vehiculos no autorizados sobre los carriles exclusivos para el transporte
publico; las colisiones entre autobuses locales y expresos cuando existen sistemas
multicarriles con carriles expreso; choque del autobus cuando buscan acoplarse a la
plataforma de la estacion; asi como incidentes entre autobuses y personas en calidad de
ciclistas sobre los carriles vehiculares (Sarmiento y Gomez, 2019).

5.2 Componente de Seguridad Vial

El componente de Seguridad Vial en esta Guia, inicia con la importancia de contar con
datos estadisticos de siniestralidad o hechos de transito en la via, la seccion del corredor
(autobuses) y las areas de influencia del mismo. Esto con el objetivo de tener un analisis
descriptivo y que este sea reflejado desde el anteproyecto. Posteriormente se incorporan
criterios generales para el desarrollo del proyecto ejecutivo, el cual debe considerar
como minimo los aspectos de diseno geométrico (numero de carriles y ancho suficiente
dependiendo del usuario de la via, carriles exclusivos, solucion de vueltas complejas,
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radios de giro, entre otros); medidas de pacificacion del transito a lo largo del corredor;
sefalizacion vertical y horizontal (indicacion de trayectorias para los diferentes tipos de
usuarios con legibilidad y claridad de los mensajes); proyecto general de semaforizacion
(fases semafodricas que ordenan los flujos e implementacion de semaforos especificos
por tipo de usuario, por ejemplo, para personas en calidad de peaton, ciclistas o autobus),
estructura de la superficie de rodamiento conforme al tipo de usuario (carril del bus).
También se incluye los criterios generales para el proyecto vial de intersecciones (por
ejemplo, reduccion de radios de giro y reduccion del numero de maniobras).

Se abordan criterios que consideran dos variantes del sistema, es decir cuando el autobus
tiene su carril destinado al centro de la via (figura 5.1.) y cuando el carril destinado es
lateral a la acera (figura 5.2.). En ambas figuras se aprecia la presencia del carril ciclista y
su solucion depende de las condiciones de la via. La habilitacion del sistema de transporte
en cualquiera de las dos variantes mencionadas trae consigo implicaciones diferentes
de Seguridad Vial, por lo cual el proyecto siempre debe ser analizado a nivel de escala
general (tramos, secciones, etc.) y a nivel de solucion de intersecciones puntuales (con
énfasisen cruces peatonales cercanosalos puntosde ascenso o descenso e intersecciones
complejas).

Figura 5.1. Autobus por carril confinado al centro de la via
Fuente: Elaboracion propia

Figura 5.2 Autobus por carril adyacente a la acera lateral
Fuente: Elaboracion propia



Como parte de los componentes complementarios se aborda la importancia de que
el proyecto considere las modificaciones necesarias a la infraestructura existente tales
como redes de drenaje, electricidad, instalaciones de telecomunicaciones, ductos de
combustible entre otros; asi como la senalizacion vial suficiente durante el proceso de
obra.

5.3 Auditorias e Inspecciones de Seguridad Vial

Las Auditorias de Seguridad Vial son estudios que han adquirido mayor importancia a
través de los anos al momento de planificar, disefar, construir y poner en operacion un
proyecto vial o de transporte, pues han sido reconocidas como factor fundamental para
propender por el buen funcionamiento de la via y la seguridad de los usuarios presentes
y/o futuros.

Una Auditoria de Seguridad Vial (ASV) es un proceso por el cual un auditor calificado e
independiente de la empresa ejecutora comprueba las condiciones de seguridad de un
proyecto vial o de transporte nuevo, de una vialidad existente o de cualquier proyecto que
pueda afectar una via y a los usuarios que la van a utilizar. Mediante las ASV se pretende
garantizar que la infraestructura, desde su primera fase de planeacion, se disene con
los criterios aptos para garantizar la seguridad de los futuros usuarios, verificando que
se mantienen dichos criterios durante las etapas de proyecto, construccion y puesta en
servicio de la misma (Diaz, 2010).

Las ASV de proyectos de transporte masivo permiten: modificar el disefo para mejorar
la seguridad de los usuarios; proveer de sefalamientos oportunos, claros y consistentes a
los usuarios de la via a lo largo del corredor, con énfasis en las personas mas vulnerables;
promover la disminucion de velocidades y la vigilancia con sistemas de monitoreo de
velocidades; y reducir los puntos conflictivos en cruces peatonales a lo largo del corredor.

Recoleccion de datos de accidentes. Los datos disponibles de accidentes y hechos de
transito en el corredor y en las intersecciones a intervenir son Utiles para indicar los tipos
de accidentes frecuentes y sus factores contribuyentes. La informacion también permite
comparar tasas de accidentes de diferentes corredores o tramos de los corredores para
compararlos posteriormente con la implementacion del proyecto.

Modelos de frecuencias de accidentes. Los modelos permiten explicar las diferencias
en las tasas de accidentes en diferentes lugares con relacion a factores geomeétricos
de la vialidad, caracteristicas de las intersecciones, elementos de diseno del sistema
de autobuses y los usos del suelo. Los modelos de frecuencia de accidentes ayudan a
identificar predictores clave de las tasas de accidentes en los corredores de autobuses
(como el tamano y la complejidad de las intersecciones, o la presencia de los carriles en
contraflujo).
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Se debera toman en cuenta los siguientes factores para reducir al minimo los accidentes
y lograr una mejor Seguridad Vial:

Diseno de calles e intersecciones. Los modelos de frecuencia de accidentes indican
gue el ancho de la via, asi como el tamano y la complejidad de las intersecciones, son
los mas importantes predictores de las frecuencias de accidentes en los corredores de
autobuses (Duduta et al, 2012). Las intersecciones donde el trafico de calles laterales tiene
permitido el cruce del corredor de autobuses son mas peligrosas que las intersecciones
donde soélo se permite girar a la derecha.

Ubicaciéon del carril de autobus (carril del bus). En varios estudios se ha observado que
las configuraciones en contraflujo derivan en tasas de accidentes mas altas de vehiculos
y peatones producto de la confusion que pueden crear a los diferentes usuarios de la via,
pues son carriles exclusivos que van en sentido contrario al de circulacion de los demas
vehiculos. La consistencia de los resultados a través de diferentes modelos estudiados
sugiere que los carriles en contraflujo son la configuracion mas peligrosa para los sistemas
de autobus.

Auditorias de Seguridad Vial. De acuerdo a Welle-B, Liu, Q. et al (2016), una Auditoria de
Seguridad Vial (ASV) es un examen sistematico de un proyecto vial o de transporte que
tiene el objetivo de identificar los principales riesgos de seguridad y proponer soluciones
para mitigarlos. Las ASV se pueden realizar en cualquier etapa durante la planificaciony el
diseno del proyecto. Una ASV debe ser realizada por un auditor certificado en Seguridad
Vial, que debe ser independiente del equipo de diseno para asegurar la objetividad y
evitar conflictos de interés. Las ASV implican una evaluacion de los planos de diseno
y deben ser acompanadas por una visita al sitio para obtener una mejor comprension
de las condiciones del sitio. El auditor elabora un reporte para que el equipo de diseno
implemente las recomendaciones del auditor.

Criterios de disefo. Los criterios de disefo de la Seguridad Vial (fichas SV) no pretenden
sustituir las auditorias o inspecciones. Por el contrario, deben ser vistos como una
herramienta complementaria. Estos deberian ser consultados antes de que comience
el proceso de planificacion de un nuevo corredor de autobus y utilizarlos como una
referencia durante el proceso de diseno. Los criterios pueden ser efectivos en la mejora de
la seguridad, ya que ayudarian a los planificadores, ingenieros y disefadores a integrar
las consideraciones de seguridad durante la planificacion y el disefo de un corredor. A
diferencia de las auditorias e inspecciones viales, los criterios de disefo no pueden ser
realizados especificamente en el sitio, por lo que las recomendaciones que aparecen en
ellos no son directamente aplicables a un corredor especifico o interseccion. Corresponde
a los responsables del diseho del corredor adaptar los criterios de disefo contenidos en
las fichas SV para las condiciones especificas del lugar, teniendo en cuenta el disefo
aplicable y la normatividad de sefalizacion vial (CTS EMBARQ, 2012).



Diseno de vialidades con Seguridad Vial para los usuarios. Uno de los aspectos mas
importantes en la implementacion del sistema de transporte es crear la seguridad para
los usuarios mas vulnerables de la via, por lo que, la implementacion de infraestructura
adecuada ayuda a un buen funcionamiento del sistema y a incrementar la seguridad
para todos los usuarios de la via.

5.4 Fichas SV sobre Seguridad Vial

Dentro de las etapas del proyecto de sistemas de transporte se deberan tomar en cuenta
diversas actividades. En la etapa de factibilidad se debera de realizar una evaluacion
del impacto a la seguridad que se tendra por la implementacion del proyecto. En esta
fase se considera la adquisicion de informacién sobre accidentes, hechos de transito o
puntos negros que han ocurrido en el corredor a fin de evaluar su posible disminucion
una vez que éste entre en operacion. Tanto para la etapa de diseno preliminar y detallado
se debera poner especial atencion en: el diseno de intersecciones para permitir cruces
peatonales seguros; proporcionar una gestion eficaz en los puntos de conflicto entre
peatones y ciclistas; y el sehalamiento a lo largo del corredor de autobuses. Para la
etapa de construccion es necesario una adecuada gestion del trafico en la zona o zonas
de trabajo, implementando senales y dispositivos para los desvios de obra necesarios
para salvaguardar la integridad de todos los usuarios. Finalmente, para la etapa de pre
y post apertura se deberian realizar ASV para dar seguimiento a los impactos que la
implementacion del corredor tuvo con respecto a la situacion antes de laimplementacion
del proyecto. Se sugiere dar capacitacion y sensibilizacion a los conductores de los
autobuses del proyecto implementado.

En los criterios de disefno de Seguridad Vial contenidos en esta Guia se busca que
contribuyan a que el itinerario peatonal en la cadena de viaje sea seguro sin dejar de lado
los aspectos de habitabilidad y paisaje urbano, por lo que el componente de Seguridad
Vial esta ligado al de Inclusion con Seguridad a través de la ficha FM 1.

Se cuenta con un total de cuatro fichas para Seguridad Vial (SV 01 Factibilidad y
anteproyecto, SV 02 Proyecto ejecutivo, SV 03 Proyecto vial de intersecciones y SV 04
Conceptos complementarios) que contienen los criterios de diseno de Seguridad Vial y
algunos son referidos en la ficha de inclusion FM [l Punto de ascenso o descenso, derivado
a que en dicho punto es donde se cuenta con la confluencia de los diferentes tipos de
usuarios en la via. Sin embargo, los criterios de Seguridad Vial (fichas SV) contemplan
aspectos que deben estar presentes en la generalidad del sistema de transporte. Las
fichas de Seguridad Vial contienen un listado de criterios, cada uno con una clave, y la
referencia bibliografica de donde proviene dicho criterio. Adicionalmente, cada ficha
contiene imagenes que representan de manera grafica algunos criterios y fotografias
con la descripcion de lugares existentes en donde los criterios enunciados son aplicados
como buenas practicas.
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SV 01 ‘ Factibilidad y anteproyecto

Clave Criterios

Referencia

SV 01_01 Planteamiento del proyecto. Considerar al especialista en Seguridad Vial
en el equipo de planificacién y disefio del proyecto.

SV 01_02 Factibilidad, recolecciéon y analisis de datos. Tener datos estadisticos
de siniestralidad o hechos de transito (con historial de los Ultimos 5 anos)
en la via, del tramo del proyecto o areas de influencia del mismo y puntos
negros.

3.4 CTSE 2
p.15 AB

SV 01_03 Factibilidad, mapeo de datos. Representacion grafica en planos,
sobre los datos de ubicacion, tipos de incidencia, frecuencia de los
hechos de transito, siniestralidad vial o puntos negros (condiciones
previas a la implementacion), por ejemplo a través de mapas de calor o
georeferenciados.

p.20 AB
P.21 AB

SV 01_04 Factibilidad, estudios. Identificacion de riesgos potenciales en el corredor
y tramos del drea de influencia en puntos de ascenso o descenso del
proyecto. Por ejemplo, los relacionados con el control de la velocidad
y la interaccién entre los diferentes tipos de usuarios (autobuses,
automovilistas, motociclistas, ciclistas y peatones), puntos de conflicto en
intersecciones, triangulos de visibilidad en cruces peatonales, a través de
estudios de ingenieria de transito; para la identificaciéon de problematicas.

p.20 AB

SV 01_05 Factibilidad, analisis. Memoria descriptiva de factibilidad del proyecto,
explicando la posible disminucién de siniestros viales, reduccién de puntos
de riesgo y de problematicas planteadas. Evaluar el funcionamiento
potencial del proyecto considerando los datos y el comportamiento de los
diferentes usuarios de la via (autobuses, automboviles, ciclistas, peatones).

3.4 CTSE 2

SV 01_06 Proyecto vial, anteproyecto y ASV. Contar con anteproyecto o disefio
preliminar que haya sido sometido a una Auditoria de Seguridad Vial (ASV)
a nivel de planeacion y/o factibilidad.

3.4 CTSE 2
p.17 AB

Diagrama SV 01 -1
Etapa factibilidad y anteproyecto para la Seguridad Vial
Fuente: Adaptacion de SCT (2018)



llustracién SV 01 -1

Mapa de calor. Hechos de transito en un corredor de autobuses

Buena practica

GCrafica del seguimiento a los hechos
de transito relacionados con la
implementacion del Macrobus en
Guadalajara, Jalisco, México. Se destaca
el diagnodstico previo, durante su
construccion y una vez implementado
con la operacion del mismo. Los datos
sustentan una reduccion de los sucesos
y el éxito del proyecto en ese rubro. Es
un sistema con carriles confinados para

uso exclusivo de autobuses.

Imagen SV 01 -1
Crafica. Estadisticas de hechos de transito del

corredor Macrobus antes, durante y después de la

obra
Fuente: CTSE (2012)
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SV 02 ‘ Proyecto vial ejecutivo

Clave Criterios Referencia

SV 02_01 Proyecto vial, etapa ejecutivo. Disefio definitivo previo al inicio de los p.26 AB
trabajos, el cual atienda las observaciones resultantes del informe de |la
Auditoria de Seguridad Vial del anteproyecto.

SV 0202 Proyecto vial, etapa ejecutivo. Disefio definitivo avalado y firmado por un
especialista en Seguridad Vial.

SV 02_03 Proyecto vial, disefio geométrico. Incluir minimo: 514 CTSE 2
- Tipos de tramos (rectos, curvas, puntos de cambio de trayectoria 6.20 CTSE 2
compleja del autobus, etc.) 6.21 CTSE 2
- Secciones tipo por tramos p. 51 AB
- NUmero de carriles y ancho de los mismos Vilchis
- Analisis de implementacion de carriles exclusivos para autobus y ciclista
- Implicaciones al incorporar carriles en contraflujo
- Vueltas exclusivas para el autobus
- Radios de giro adecuados
- NUmero de maniobras por interseccion
- Espacios de circulacion peatonal
- Conformacién e indicaciéon en intersecciones de las trayectorias de
movimiento de los diferentes tipos de usuarios de la via (autobuses,
automoaviles, ciclistas, peatones).

SV 02_04 Proyecto vial, velocidad. El proyecto incluye acciones de gestién de la 45CTSE 2
velocidad a lo largo del mismo, por ejemplo a través de la geometria de 51CTSE 2
la via, anchos de carriles y dispositivos para el control del transito que p. 43 AB
responden a una velocidad de disefo seguro en la via y acorde con la p. 69 AB
normatividad aplicable; por ejemplo reductores de velocidad, lineas
logaritmicas, vibradores, entre otros.

SV 02_05 Proyecto vial, velocidad. Contar con secciones viales del proyecto con 4 CTSE
propuestas de ancho de carriles por tramo. 51CTSE 2

SV 02_06 Proyecto vial, velocidad. Se dispone de elementos de seguridad pasiva NOM 037 SCT
en la via tales como barreras de proteccion, amortiguadores de impacto y
parapetos en caso necesario.

SV 02_07 Proyecto vial, sefializacion. Sefales verticales, horizontales y dispositivos ~ NOM 034 SCT
para el control del transito acorde con la normatividad aplicable. 515 CTSE 2

SCT1

SV 02_08 Proyecto vial, sefalizacién. Tratamientos especificos preventivos en 515 CTSE 2
puntos conflictivos o con alta incidencia de hechos de transito detectados
en los estudios previos.

SV 02_09 Proyecto vial, sefalizacién. Supresion de movimientos vehiculares que p. 46 AB
comprometen la seguridad de peatones y ciclistas, tales como vueltas a la
izquierda, retornos, incorporaciones y desincorporaciones; disponiendo las
sefales de maniobra restringidas y permitidas.

SV 0210 Proyecto vial, sefializacion para autobus. Indicacion de carril de uso p. 73 AB
exclusivo, prioritario o compartido (sefales verticales, horizontales y
dispositivos de confinamiento en caso aplicable).

SV 021 Proyecto vial, sefnalizacién para ciclistas. Indicaciéon de carril de uso

exclusivo, prioritario o compartido (sefales verticales, horizontales y
dispositivos de confinamiento en caso aplicable).




llustracion SV 02 - 1
Seccién. Carril central del autobus exclusivo (izquierda) y de trafico mixto (derecha)

llustraciéon SV 02 - 2
Seccién. Carril con acera lateral del autobuUs exclusivo (izquierda) o de trafico mixto (derecha)
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llustraciéon SV 02 - 3
Planta. Estudio de vueltas a la izquierda de vehiculos en carril central del autobus

—> Trayectoria del vuelo
delantero

—> Trayectoria de la rueda
delantera izquierda

—> Radio de giro al centro
del eje frontal

—> Trayectoria del vuelo
trasero derecho

llustracion SV 02 - 4 llustracion SV 02 - 5
Radio de giro para diferentes tipos de vehiculos Radio de giro del autobus para cambio de direcciéon
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SV 02 ‘ Proyecto vial ejecutivo

Clave Criterios Referencia

SV 0212 Proyecto vial, sefializacion carril del autobus. Evitar en el carril el p. 70 AB
contraflujo con respecto a la circulacion de los demas vehiculos en la via.

En caso contrario, se dispone de sefalizacién suficiente para indicarlo a
otros usuarios, principalmente paraa peatones, ciclistas y motociclistas.

SV 0213 Proyecto vial, sefializaciéon, comportamiento de otros vehiculos con p. 70 AB
respecto al autobus. Colocar indicaciones para conductores de automoéviles, p. 71 AB
motociclistas y ciclistas en su carril (vuelta prohibida, tramos de uso
compartido, restriccién de horario, vueltas indirectas con diagramaticas).

SV 0214 Proyecto vial, sefializacion, comportamiento del autobus con respecto p. 87 AB
a otros vehiculos. Colocar indicaciones para el operador de condiciones
particulares que debe tomar, con respecto a otros usuarios en su
trayectoria en el carril del autobus (tramo de uso compartido, vias ciclistas
transversales, velocidad permitida, trayectoria en intersecciones, puntos de
retorno o cierre de circuito, movimientos exclusivos del autobus).

SV 0215 Proyecto vial, senalizacién. Indicacion de operacién de vehiculos de p. 46 AB
carga, horarios y/o restricciones. p. 60 AB

SV 0216 Proyecto vial, sefalizacion, otros dispositivos. Disponer de elementos NOM 034 SCT
que ordenan el transito de los diferentes usuarios a lo largo del proyecto SCT 1
como dispositivos de confinamiento de carriles exclusivos, plumas o 53 CTSE 2
barreras en cruce con vias férreas, botones, balizas, limitadores de galibo,
entre otros (con superficies retroreflectantes).

SV 0217 Proyecto vial, sefializaciéon. Previene de otros riesgos inherentes a las p. 46 AB
condiciones especificas de la via (neblina, tolvaneras, pasos de fauna, etc). p.56 AB

p. 60 AB

Sv 0218 Proyecto vial, proyecto general de semaforizaciéon. Sincronizacion de los
ciclos a lo largo del corredor, considerando los peatonales, necesarios para
los cruces cercanos a puntos de ascenso o descenso al autobus.

SV 0219 Proyecto vial, proyecto general de semaforizacion. Cuando la via cuente
con carriles exclusivos para la circulacion ciclista o del autobus, considerar
la colocacion de semaforos especificos para estos modos de transporte
con las fases de tiempo suficiente para sus movimientos.

SV 02_20 Proyecto vial, proyecto general de semaforizacién. Colocar semaforo p. 75 AB
peatonal en los cruces cercanos a los puntos de ascenso o descenso.

Cumple con semaforo peatonal FH O7.

SV 02_21 Proyecto vial, arroyo vial, carga. La estructura de la superficie de p. 68 AB
rodamiento soporta las cargas del transito.

SV 02_22 Proyecto vial, arroyo vial, superficie. El arroyo vial es uniforme y nivelado p. 68 AB
para todos los usuarios (autobuses, automovilistas, motociclistas y ciclistas).

SV 02_23 Proyecto vial, drenaje. Con infraestructura de drenaje pluvial para 524 CTSE 2
desalojar el arroyo vial de forma eficiente en toda la superficie de 6.17 CTSE 2
rodamiento sin encharcamientos (con drenes, ductos, colectores y
recomendable la implementacidn de jardines de lluvia).

SV 02 24 Proyecto vial, iluminacion. En el entorno de la interseccién, suficiente NOM 013 SE
para que los diferentes usuarios interactUen de forma segura en 512 CTSE 2
condiciones diurnas y nocturnas; acorde con la normatividad aplicableen  6.22 CTSE 2

materia de alumbrado en vias.




llustracién SV 02 - 6
Planta. Proyecto sefales viales de un corredor de autobuses

Punto de ascenso y descenso

] Carriles laterales exclusivos —
Carriles laterales con transito mixto
000 O f\QNF A , mixto ——]

llustraciéon SV 02 - 7
Planta. Proyecto de semaforizacién vehicular en corredor de autobuses con carriles en acera lateral

llustracion SV 02 - 8
Planta y alzado. Sefal vertical diagramatica para indicar vuelta indirecta, en vuelta a la izquierda prohibida
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SV 03 ‘ Proyecto vial de intersecciones

Clave

Criterios

Referencia

SV 03_01

Proyecto vial, integraciéon urbana. El proyecto debe integrar los
elementos necesarios para la conectividad del peatdn en la cadena

de viaje, cubrir minimo el itinerario peatonal paralelo al corredor de
autobuses, sin dejar de lado aspectos de seguridad, habitabilidad y paisaje
urbano. Cumple con FM | de Inclusion.

p. 49 AB

SV 03_02

Proyecto vial, intersecciones. Adecuacién geométrica reduciendo radios
de giroy acorde a las necesidades de movilidad vial (previendo el ingreso
a calles locales de los vehiculos destinados a servicios de recoleccion de
basura, carga y descarga o vehiculos de emergencia).

513 CTSE 2
514 CTSE 2
5.22 CTSE 2
p. 54 AB

SV 0303

Proyecto vial, intersecciones. Evitar vuelta a la izquierda a través de los

carriles del autobus, indicar las vueltas indirectas con sefnales diagramaticas.

6.25 CTSE 2
6.28 CTSE 2

SV 03_04

Proyecto vial, puntos de ascenso o descenso. Establecer limites de
velocidad cercanos a la estacién o parada con intervenciones para la
pacificacion del transito para el cruce seguro de peatones y ciclistas.

6.53 CTSE 2

SV 03_05

Proyecto vial, puntos de ascenso o descenso. Estdn cercanos a una
interseccién con cruce peatonal.

56 CTSE 2

SV 03_06

Proyecto vial, puntos de ascenso o descenso. Adecuaciones para
atender la demanda peatonal de acceso a los puntos de ascenso o
descenso al material mdvil (ancho suficiente acorde al volumen de
peatones; superficie de paso continua, nivelada y sin obstaculos; rampas
alineadas entre aceras (perpendicular a la guarnicion), reduccion de
distancias del paso peatonal con ampliacién de acera, areas de refugio,
entre otros). Cumple con FM | de Inclusion.

CTSE 2

SV 03_07

Proyecto, sefalizacién de puntos de parada. Visibles para los diferentes
tipos de usuarios de la via (automovilistas, motociclistas, ciclistas y
peatones) mediante sefales verticales, horizontales y estelas o en
paramentos de la terminal o estacion.

CTSE 2

SV 03.08

Proyecto, sefializacion vertical en interseccion. Ordena el transito de los
diferentes tipos de usuarios en la interseccién (automoviles, motociclistas,
ciclistas, peatones); por ejemplo sistemas de orientaciéon peatonal y
ciclista, y senales de indicacién a conductores de vehiculos sobre puntos
de interaccién con peatones, ciclistas y viceversa.

NOM 034 SCT

SV 03_09

Proyecto, sefializacion horizontal en interseccién. Ordena los flujos o el
transito de los diferentes tipos de usuarios en la interseccién (automaoviles,
motociclistas, ciclistas, peatones); por ejemplo, marcas de paso peatonal y
marcas de paso de ciclistas.

SV 03.10

Proyecto semaférico en interseccion. Fases semafdricas ordenadas
para movimientos de todos los tipos de usuarios (autobuses, automaviles,
motocicletas, ciclistas y peatones).

SV 03_11

Proyecto semaférico en interseccion. Con seméaforos especificos por tipo
de usuario (semaforo de transporte publico, semaforo vehicular, semaforo
ciclista y semaforo peatonal visual y audible), en intersecciones complejas
y cruces peatonales hacia o desde los puntos de ascenso o descenso.

SV 03_12

Proyecto, dispositivos para el control de transito en interseccion.
Para dar orden a la circulacién de los diferentes tipos de usuarios en la
interseccion (reductores de velocidad, bolardos, etc).
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llustracion SV 03 -1

Planta. Adecuaciones geométricas para los radios de giros y areas de refugio en cruce peatonal con carril

central del autobus exclusivo

Buena practica

En el sistema Metrobus, Ciudad de
México, el proyecto semafdérico contempla
semaforos especificos para cada tipo de
usuario de la via. En la imagen se aprecia
en la parte alta el semaforo vehicular de
cuatro caras que integran las senales
basicas e incluye la fase de vuelta
permitida y en la parte baja, adosado al
poste, se aprecia el semaforo especifico

para los movimientos del autobus.

Imagen SV 03 -1
Fuente: Ciudad de México, México (Jiménez, J. 2013)

Criterios para la Seguridad Vial 05_07 SV




SV 04 ‘Conceptos complementarios

Clave Criterios Referencia
SV 04_01 Proyecto vial, adecuacioén a redes de infraestructura. Realizar los 6.47 CTSE 2
trabajos necesarios de modificaciéon a infraestructura existente, como lo p. 60 AB

es la reubicacion de postes, registros y obra inducida de redes eléctricas,
agua potable, cableado, instalaciones de telecomunicaciones (fibra
6ptica), ductos de combustible, entre otros, de acuerdo a las necesidades
de Seguridad Vial del proyecto.

SV 04_02 Proyecto vial, acoplamiento del autobus. Contar con sefial de acople 510 CTSE 2
para el operador (punto de paro del autobus) con sefial vertical y/o
horizontal en la via (guarnicién) o en un punto de referencia en la terminal,
estacion o parada la cual sirve de referencia al operador para que las
puertas del autobus estén alineadas en los puntos de transferencia de
forma correcta y segura para los usuarios.

SV 04_03 Proyecto vial, seguridad en obras viales. Contar con un proyecto de NOM-086-SCT
sefalizacion, proteccidn y desvios para ser aplicado durante el proceso de
ejecucion del proyecto. Este debe cubrir las necesidades de todos los tipos
de usuarios incluyendo a peatones y ciclistas acorde con la normatividad
aplicable.

SV 04_04 Proyecto vial, Auditoria de Seguridad Vial (ASV). Realizar ASV en laetapa p.17 AB
de disefo del anteproyecto o preliminar y documentar el informe y las
modificaciones que se aplicaran para la fase de proyecto a nivel ejecutivo.

SV 04_05 Proyecto vial, Aditoria de Seguridad Vial. Realizar cuando menos una p.17 AB
Auditoria de Seguridad Vial (ASV) al finalizar la construccidn en la etapa
pre-operativa.

SV 04_06 Proyecto vial, Inspeccién de Seguridad Vial (ISV). En etapa post p.17 AB
operativa, mas o menos a partir de un ano de operacion del proyecto o
cuando el sistema haya obtenido madurez.

Diagrama SV 04 -1
Conceptos complementarios
Fuente: Adaptacion de AB (2019)
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Planta. Ubicacidn de sefal acoplamiento para operador del autobus
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Planta. Proyecto de sefales y dispositivos en zona de obras viales para el cierre de carriles

Fuente: Adaptacion SCT 1 (2014)

Buena practica

En el sistema Metrobus se coloca en
el paramento exterior de la estacion
una senal vertical visual, que indica al
operadorel puntode paroconelquedebe
alinear el autobus. Cuando el operador
cumple la instruccion, se garantiza el
acoplamiento o coincidencia entre las
puertas de la estacion y las puertas del
autobus lo que permite el ascenso o
descenso de usuarios de forma segura y

eficiente.

Imagen SV 04 -1

Fuente: Ciudad de México, México (Jiménez. J. 2013)
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5.5 Etapas y fases del PROTRAM

Para acceder a los recursos del PROTRAM, se identifican 8 etapas que pueden explicarse
de forma grafica en la siguiente esquema:

Figura 5.3. Etapas al solicitar el apoyo y fases para los proyectos del PROTRAM
Fuente: Elaboracion propia

En ese sentido, el componente de Seguridad Vial en el proyecto, debe tomarse en
cuenta en diferentes etapas para el desarrollo del proyecto o dependiendo del tipo de
solicitud de apoyo al PROTRAM. Para tal efecto las fichas disponibles en la presente Guia,
principalmente FM Iy las SV (de la Ol a la 04) y la lista de verificacion LV_07_SV Seguridad
Vial son de utilidad.

A manera de ejemplo, para la aplicacion del componente de Seguridad Vial para apoyos
del PROTRAM concurrentes para la infraestructura se enlistan las siguientes acciones:

- En Etapa |, referente a la evaluacion de la necesidad se debe considerar datos estadisticos
de siniestralidad o hechos de transito en la via (en el tramo del proyecto o areas
influenciadas por el mismo), asi como los datos de identificacion de riesgos potenciales;
ver ficha SVOL.

- En Etapa I, con base en la informacion de la etapa anterior, explorar la factibilidad del
proyecto explicando la posible disminucion de siniestros viales o reduccion de puntos de
riesgo considerando a los diferentes usuarios (autobuses, automoviles, ciclistas, peatones),
ver ficha SVOL.

- Etapa lll, contar con un anteproyecto basado en la informacién analizada y someterlo
a una Auditoria de Seguridad Vial (ASV) a nivel de planeacién/factibilidad y con esta
informacion proceder a la solicitud de recursos o Etapa IV (ver ficha SV 01).



- Para la Etapa V, referente al proyecto ejecutivo, éste debera reflejar la integracion de las
recomendaciones de la ASV realizada al anteproyecto y debe estar avalado (firmado) por
un especialista en Seguridad Vial (fichas SV02 y SV03)

- Durante el proceso de ejecucion de obra en |la Etapa VI se deberan prever las condiciones
de seguridad necesarias por medio de la sefalizacion vial de proteccion y desvios
respectivos (ficha SV04).

- En la Etapa VII, se debe considerar realizar una ASV pre-operativa del proyecto y tal
requerimiento debe ser un compromiso firmado (ficha SV0O4).

- Para el caso de la Etapa VIII del proyecto, se recomienda la realizacion de una Inspeccion
de Seguridad Vial en etapa post-operativa mas o menos a partir de un ano de operacion
o cuando el proyecto obtenga madurez (ficha SV04).

Para evaluar el nivel de cumplimiento con respecto a los criterios del componente de
Seguridad Vial, se anexa la Lista de Verificacion LV_07_SV Seguridad Vial. Dicha Lista
de Verificacion se basa en los criterios en las fichas SVO1, SV02, SVO3 y SV0O4 y que son
referidas a su vez en la ficha FM Il

La Lista de Verificacion tiene nueve secciones:

- Planteamiento y factibilidad

- Proyecto vial: geomeétrico

- Proyecto vial: velocidad

- Proyecto vial: sefalamiento

- Proyecto vial: semaforizacion

- Proyecto vial de integracion urbana

- Proyecto vial de intersecciones y puntos de ascenso o descenso
- Proyecto de sefalizacion vial de obra

- Auditoria de Seguridad Vial.

Criterios para la Seguridad Vial m
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Reflexiones derivadas del proceso para la elaboracion de esta Guia. Los criterios de
Inclusion y de Seguridad Vial se traslapan, por lo que al finalizar el trabajo se percibid
gue se podrian relacionar de una mejor manera. En los criterios se incluyo infraestructura
verde y aspectos relacionados con el diseno de espacios con perspectiva de género,
los cuales son aspectos dirigidos a la percepcion de seguridad. Si bien los criterios se
referenciaron a un documento, hubo algunos conceptos para los que no se encontro
referencia o normay se baso en la experiencia del consultor.

Aplicacion para cualquier modo de transporte. Los tramos para la cadena de viaje
planteados en esta Guia son aplicables para cualquier modo de transporte.

Auditorias de Seguridad Vial. Considerar en la evaluacion las 4 rutas peatonales (visual,
fisica, en ruedas y sensorial), asi como anadir la seguridad del autobus (vehiculo) para los
sistemas de transporte aplicables en las Auditorias de Seguridad Vial.

Temas para futuras actualizaciones. Los componentes del transporte son aplicables
para otras tecnoldgias de transporte. Habria algunas diferencias en la seguridad del
material movil y en el medio de desplazamiento, por lo que se recomienda anadir otras
tecnologias. Asi mismo, los componentes ya identificados se pueden desarrollar (por
ejemplo, el de proteccion civil del sistema de transporte, casos de emergencia sobre la
via del corredor o programa de capacitacion a operadores), anadir otros (por ejemplo,
aquellos relacionados con la prestacion del servicio, inclusion laboral o la integracion de
los diferentes componentes) y mejorar la informacion actual.

Base de datos digital para cada proyecto. Contar con la evaluacion de cada uno de
los proyectos a través de una plataforma web usando las Listas de Verificacion. Cada
elemento de las Listas de Verificacion tiene un valor, por lo que al aplicarla se obtiene la
calificacion del proyecto. Esta se puede usar para diferentes objetivos.

Listas de Verificacion. Pasar por un periodo de pruelba para realizar los ajustes necesarios.

Incluir los temas de esta Guia (Inclusién y Seguridad Vial) en todas las fases del
PROTRAM. A través de los instrumentos de actuacion, por ejemplo, en la Guia de
Presentacion y Evaluacion de Proyectos de Infraestructura de Transporte Masivo, en
los Términos de Referencia para: estudios, planes/programas urbanos que incluyan el
proyecto, supervisor de obra con un equipo con conocimiento sobre Seguridad Vial. Asi
como en el Convenio de Apoyo Financiero (condicion suspensiva. por ejemplo, planos
firmados por especialista de Seguridad Vial y plano con 4 rutas) o inclusive desde la
autorizacion del recurso.

Siguientes pasos para la aplicaciéon de esta Guia. ...
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Definiciones

Accesible. Defacilaccesoycomprension, particularmente por personascondiscapacidad.
Fuente: RAE (2020).

Acera. Area pavimentada entre las edificaciones y las calles o avenidas, destinadas a la
circulacion de peatones, con o sin desnivel respecto a la via de transito vehicular.
Fuente: SDUV (2016).

Acoplamiento (entre el borde del piso del autobus y el borde del andén). Cuando el
autobus se detiene en una zona determinada de |la estacion, de modo que se alinea con
la plataforma o andén.

Fuente: ITDP 3 (2017).

Ajustes razonables. Las modificaciones y adaptaciones necesarias y adecuadas en la
infraestructuray los servicios, que al realizarlas noimpongan una carga desproporcionada
o afecten derechos de terceros, que se aplican cuando se requieran en un caso particular,
para garantizar que las personas gocen o ejerzan sus derechos en igualdad de condiciones
con las demas.

Fuente: LFPED (2018).

Ampliacién de acera. Extension o agrandamiento de acera que puede ser temporal o
permanente. Como medida temyporal se utiliza para aliviar la congestion peatonal antes
de una reconstruccion completa, utilizando para esto materiales como gravilla con resina
epoxica, pintura, camas de macetas y bolardos.

Fuente: NACTO (2016).

Apoyo isquiatico. Elemento de apoyo para la parte posterior de la persona, a la altura de
la cadera, para descansar en posicion de pie y sujetarse del apoyo con las manos.
Fuente: SDU (2014).

Area de aproximacion. Espacio horizontal requerido para personas en silla de ruedas
gue consiste en el espacio inmediato a un elemento o equipamiento con la posibilidad
de acercar el cuerpo para realizar una accién, maniobra o transferencia de la superficie
de apoyo o asiento.

Fuente: SDU (2014), ST 1 (2017).

Area de espera. Es la zona en la que el peatén aguarda antes de cruzar la calle de manera
segura; el area de aproximacion al cruce se puede traslapar con el area de espera.
Fuente: Elaboracion propia basada en ST 1 (2017).



Area de refugio. Zona de espera peatonal situada en el centro de una calle o camellén
con protecciones a los peatones, por ejemplo, bolardos o bordillos elevados, colocados
de tal manera que permitan el paso de personas usuarias de sillas de ruedas entre ellos.
Fuente: Elaboracion propia basada CTSE 1 (2012).

Area de transicién. Espacio entre la guarnicion y el arroyo vial en el cruce peatonal.
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Arroyo vial. Espacio destinado a la circulacion de vehiculos, incluyendo la circulacion de
vehiculos no motorizados, generalmente delimitado por acotamientos o aceras.
Fuente: ST 1(2017).

Asientos prioritarios. Asientos en un material moévil cuya prioridad de uso esta destinada
a usuarios prioritarios o personas con necesidades de viaje diferenciadas, por ejemplo,
personas con discapacidad o movilidad limitada, incluyendo usuarios con ayudas
técnicas, como bastones, muletas o usuarios de perro de asistencia, mujeres gestantesy
personas mayores.
Fuente: ST 2 (2018).

Auditoria de Seguridad Vial (ASV). Hace referencia al proceso de revisiéon sistematica
de la Seguridad Vial en todas las fases del proyecto vial o de transporte y vias existentes,
realizado por un equipo auditor multidisciplinario independiente de los disenhadores o
técnicos vinculados al proyecto, que tiene como objetivo adelantar un examen formal
a un proyecto vial urbano, desde la perspectiva de la Seguridad Vial, en cualquiera de
sus fases: planeacion, diseno, construccion y fase pre-operativa, operativa y sobre vias
existentes. El objetivo de una ASV es determinar y reportar condiciones potenciales de
riesgo a la Seguridad Vial en un proyecto para todos los tipos de usuario, ademas de
identificar y recomendar las oportunidades de implementar acciones para mejorar la
Seguridad Vial.

Fuente: AB (2019).

Ayuda técnica. Dispositivos tecnoldgicos y materiales que permiten habilitar, rehabilitar
O compensar una o mas limitaciones funcionales, motrices, sensoriales o intelectuales de
las personas con discapacidad

Fuente: LIPD (2018).

Barrera de proteccion. Dispositivos que se instalan longitudinalmente en uno o en
ambos lados de la vialidad, con el objeto de impedir, por medio de la contencidn y
redireccionamiento, que algun vehiculo fuera de control salga de la vialidad, por fallas en
la conduccion, condiciones meteoroldgicas o por fallas mecanicas. Asi mismo, evitan el
cruce imprudente de calles, o en sitios que no son seguros para el cruce peatonal.
Fuente: SCT 1 (2014), CTSE 1 (2012).
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Bici-estacionamiento. Espacio fisico y/o mobiliario urbano utilizado para sujetar,
resguardar y/o custodiar bicicletas de manera temporal cuando no estan en uso.
Fuente: CMX 3 (2019), PROY NOM 001 SEDATU (2020).

Bolardo. Elementos verticales colocados aledanos a la guarnicion junto a las areas de
espera de los cruces peatonales, delimitando el espacio peatonal sobre las extensiones
de banquetay las plataformas Unicas, que impiden la invasion de automoviles al espacio
peatonal y que, por sus caracteristicas estructurales y de anclaje, protegen a los peatones
de algun movimiento vehicular subito que ponga en peligro su integridad fisica.
Fuente: PROY NOM 001 SEDATU (2020).

Brecha horizontal. distancia entre el borde de la zona de aproximacion o dispositivo de
transferencia y el borde del piso del material movil.
Fuente: ST 2 (2018).

Brecha vertical. altura entre el borde de la zona de aproximaciéon o dispositivo de
transferencia y el borde del piso del material movil.
Fuente: ST 2 (2018).

BRT (Bus Rapid Transit). Sistema de transporte publico de alta calidad basado en
autobuses que proporciona movilidad urbana rapida, comoda y costo efectiva a través
de la provision de infraestructura de derecho de via segregada, operaciones rapidas y
frecuentes, y excelencia en el mercadeo y servicio al cliente/usuario.

Fuente: ITDP 1 (2010).

Cadena de viaje. Se refiere a los tramos que integran un viaje, desde el punto de origen
hasta la llegada a un destino.
Fuente: ST 2 (2018).

Camellén. Area que sirve para separar los diferentes cuerpos de una via; puede estar
hecha de elementos de contencién, guarniciones o marcas en el pavimento
Fuente: CMX 3 (2019).

Corredor. Seccion de la via utilizada por una o varias rutas de autobus con una longitud
minima de 3 kilbmetros a lo largo de una o mas vias con carriles exclusivos para autobuses,
por ejemplo, carril central BRT, carril central para autobus, carril para bus con acera lateral
y carril para bus en contraflujo. Un mismo corredor puede darse a lo largo de una o mas
vias.

Fuente: Elaboracion propia basada en ITDP 2 (2016), CTSE 1 (2012).

Cruce peatonal. Area de circulacién para el transito peatonal dentro de una interseccion
0 entre cuadra, puede estar a nivel de |la acera o en el arroyo vial.
Fuente: (ST1(2017).



Disefio universal. Disefo de productos, entornos, programas y servicios que puedan
utilizar todas las personas, en la mayor medida posible, sin necesidad de adaptacion ni
diseno especializado. El "diseho universal' no excluira las ayudas técnicas para grupos
particulares de personas con discapacidad, cuando se necesiten.

Fuente: ONU (2006).

Enseres. Aquellosobjetos necesarios parala prestaciondelserviciodelosestablecimientos
mercantiles, como sombrillas, mesas, sillas, o cualquier instalacion desmontable, que
estén colocados en la via publica pero que no se hallen sujetos o fijos a esta.

Fuente: LEMDF (2018).

Equipamiento urbano. Clasificacion de inmuebles elaborada por la Secretaria de
Desarrollo Social, conformada por los subsistemas: educacion, cultura, salud, asistencia
social, comercio y abasto, comunicacion, transporte, recreacion, deporte, administracion
publica y servicios urbanos.

Fuente: SEDESOL (2012).

Estacion. Centro destinado a concentrar las salidas y llegadas a una poblacién de los
vehiculos de transporte publico que reunen las condiciones y requisitos establecidos
reglamentariamente.

Fuente: BOE (2018).

Franja de transicion. Franja adyacente a la franja de guarnicién hacia el arroyo
vehicular. Dicha franja se concibe como un area de oportunidad para elementos como:
la zona de ampliacion de acera, cajones de estacionamiento, drenajes pluviales, bici
estacionamientos, ciclovias, colocacion de enseres, areas de descanso, etcétera.

Fuente: SDUV (2016).

Guarnicion. Elemento longitudinal que delimita las areas de transito, entre vehiculos que
circulan en sentido contrario, entre peatones o entre peatones y vehiculos.
Fuente: SDU (2014).

Infraestructura en espacio publico. Conjunto de elementos con que cuenta la vialidad
gue tienen una finalidad de beneficio general, y que permiten su mejor funcionamiento
e imagen urbana, por ejemplo, infraestructura para servicios generales como alumbrado
publico, telefonia, comunicaciones, etc.

Fuente: CMX 3 (2019).

Infraestructura de transporte. Intervencion publica o privada cuya finalidad es habilitar
el suelo para el desplazamiento de personas y el funcionamiento de los sistemas
de transporte publico; que sirve de soporte para el desarrollo de las actividades y su
funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia basada en CTSE (2016) y CMX 3 (2019).
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Inspeccion de Seguridad Vial (ISV). Auditoria de Seguridad Vial en fase operativa del
proyecto. Consiste en un proceso sistematico de revision y observacion minuciosa de una
infraestructura vial existente en puntos o tramos criticos desde un enfoque de Seguridad
Vial, dirigido por un equipo auditor de Seguridad Vial, con el propdsito de identificar
aspectos peligrosos, deficiencias o carencias en la infraestructura que son susceptibles
de desencadenar un siniestro vial.

Fuente: AB (2019).

Intermodalidad. Capacidad de los diferentes modos o sistemas de transporte publico
gue funcionan de manera integral, sincronizada y complementaria para ofrecer a los
usuarios mejores y diversos servicios segun sus necesidades, abarcando todos los tramos
de movilidad de un destino a otro.

Fuente: CTSE (2016).

Interseccién. Nodo donde convergen dos o masvias, en la que se realizan los movimientos
direccionales del transito peatonal o vehicular de forma directa o canalizada por islas.
Fuente: CMX 1 (2016).

Material moévil. Componente del sistema de transporte que forma parte de la
infraestructura del sistema, el cual es utilizado para el desplazamiento de personas o
cosas, por ejemplo, para sistemas BRT es el autobus, para teleférico es la cabina y para
tren son los vagones. Considerado como un microentorno para los usuarios en el que es
preciso asegurar la dotacion de asientos prioritarios accesibles, asi como todo el conjunto
de medidas que faciliten el uso y disfrute de los demas servicios prestados a bordo.
Fuente: Basado en ST 2 (2018) y Junca (2012).

Mapa haptico. Superficie que brinda informaciéon perceptible por medio del sentido del
tacto.
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Medio de transporte. Medio fisico por el que se desplaza el material moévil de un sistema
de transporte. Por ejemplo, medio terrestre, aéreo o acuatico.
Fuente: Elaboracion propia basada Islas y Lelis (2007).

Micromovilidad (monopatines, patinetas, entre otros). La utilizacién de modos de
transporte que sirven para recorrer distancias cortas, habitualmente en el primer o el
ultimo kilometro de un trayecto. Por ejemplo: bicicleta, monopatin, monociclo, bicicleta
eléctrica, scooter eléctrico, etc.

Fuente: Elaboracion propia basada en NM (2019).



Modo de transporte. Entidades que se caracterizan por una similitud tecnoldgica,
operativa y administrativa. Dicha similitud se traduce en una forma especifica de realizar
el traslado de las personas y los bienes.

Fuente: Islas y Lelis (2007).

Pacificacion de transito. Conjunto de medidasimplementadas para disminuir los rangos
de volumen vehicular o la velocidad de operaciéon en las vias.
Fuente: Elaboracion propia basada en CMX 1 (2016).

Parada de transporte publico. Area de espera y resguardo ante el clima para las y los
usuarios del sistema de transporte publico. Puede contar con una banca o con apoyos
isquiaticos, es decir, agquellos que permiten recargar la parte trasera de las personas y
espacio para personas en silla de ruedas.

Fuente: PROY NOM 001 SEDATU (2020).

Paramento. Elemento arquitectonico que consiste en una superficie de materiales
diversos en posicion vertical, para delimitar un espacio o area, como paredes 0 muros.
Fuente: SDU (2014).

Paso peatonal. Forma parte del cruce peatonal, es la circulacion peatonal sobre el arroyo
vial.
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Persona con discapacidad. Toda persona que por razén congénita o adquirida presenta
una o masdeficienciasde caracterfisico, mental,intelectual o sensorial,ya sea permanente
o temporal y que al interactuar con las barreras que le impone el entorno social, pueda
impedir su inclusion plena y efectiva, en igualdad de condiciones con los demas.
Fuente: LIPD (2018).

Persona con movilidad limitada. Personas que de forma temporal o permanente, debido
a enfermedad, edad, accidente o alguna otra condicion, realizan un desplazamiento
lento, dificil o desequilibrado. Incluye a ninos, mujeres en periodo de gestacion, adultos
mayores, adultos que transitan con ninos pequenos, personas con discapacidad, personas
con equipaje o paquetes.
Fuente: LMCDMX (2020).

Persona con necesidades de viaje diferenciadas. Usuarios de transporte publico con
necesidades especificas de viaje asociadas a su condicidon de vida, por ejemplo personas
con discapacidad, movilidad limitada, mujeres, cuidadoras, nifnas y niNos, personas con
carriolas, personas usuarias de perro de asistencia.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Proyectode Infraestructurade Transporte Masivo. Es un Proyectode Infraestructura para
prestar el servicio de Transporte Masivo en los Corredores Troncales, el cual comprende:
las obras de infraestructura de la via con todas sus instalaciones y sistemas , como de
telecomunicacion, sefalamiento, semaforizacion y control y en su caso electrificacion;
las terminales, estaciones de paso y de transferencia intermodal; en caso de requerirse,
las obras inducidas, adquisicion de derecho de via y afectaciones. ; la adquisicion del
equipo de transporte, los patios y talleres, el centro de control y sistema de recaudo para
la operacion y explotacion del servicio publico de Transporte Masivo.

Fuente: LPROTRAM (2008).

Puerta a puerta. Servicio de transporte para rutas especificas de un origen a un destino,
por ejemplo, de la acera correspondiente a la puerta de un edificio (origen) a la acera
correspondiente a la puerta de otro edificio (destino). Por lo general son servicios que
“responden a la demanda” o “bajo demanda”.

Fuente: Elaboracion propia basada en AEI (2012).

Puerta dedicada (prioritaria). Destinada al ascenso y descenso de personas con
necesidades de viaje diferenciadas, por ejemplo, personas usuarias de silla de ruedas o
personas con movilidad limitada.

Fuente: ST 2 (2018).

Seguridad Vial. Es la suma de condiciones por las que las vias estan libres de dafos
O riesgos causados por la movilidad de los vehiculos. La Seguridad Vial esta basada en
normas y sistemas por la que se disminuyen las posibilidades de averias y choques y sus
consecuencias. Su finalidad es proteger a las personas y bienes, mediante la eliminacion
o control de los factores de riesgo que permitan reducir la cantidad y severidad de los
siniestros de transito.

Fuente: PAESV (2014).

Sistema braille. Sistema para la comunicacion representado mediante signos
en relieve, leidos en forma tactil por las personas ciegas.
Fuente: LIPD (2018).

Sistemas de autobuses o BRT. Sistemas Integrados de Transporte Masivo mediante
autobuses de gran capacidad articulados o sencillos, o en su caso trolebuses, con una
operacion sistematizada, que circulan en forma rapida por carriles confinados o exclusivos
en Corredores Troncales de la vialidad urbana, “Vias solo para Autobuses”, con terminales
y estaciones de rapido acceso cada 400 metros en promedio y con prepago electréonico
rapido a través de tarjetas inteligentes.

Fuente: LPROTRAM (2008).



Sistema Integrado de Transporte. Conjunto articulado de los diferentes modos de
transporte de pasajeros que hay en una ciudad, estructurado de tal manera que ofrezcan
al ciudadano un servicio confiable, eficiente, cobmodo y seguro, que permite que se
puedan desplazar con altos estandares de calidad, acceso y cobertura en toda la ciudad.
Fuente: CAM (2018,).

Tactil. Caracteristica de los elementos que permiten al usuario interactuar por medio del
tacto.
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Transito. Fendmeno fisico de pasar por un punto o lugar especifico (calle, estacion, puerto,
pasillo, etc.). El transito vehicular es el movimiento de vehiculos que se desplazan sobre
el arroyo vehicular y el transito peatonal es el movimiento de peatones que se desplazan
sobre la circulacion peatonal.

Fuente: Elaboracion propia basada en Islas y Lelis (2007) y SDEUR (s.f.).

Transporte colectivo. Servicio publico de transporte de pasajeros prestado mediante
equipo de mediana o baja capacidad a través de autobuses convencionales, microbuses,
combis o taxis de ruta que circulan en rutas predeterminadas por vialidades urbanas, en
trafico mixto con los automaoviles privados.

Fuente: LPROTRAM (2008).

Transporte masivo. Provision de servicios de transporte publico de pasajeros en los
corredores troncales del transporte urbano y suburbano, mediante sistemas integrados
de transporte de alta capacidad, rapidos en vias de circulacion con carriles confinados o
exclusivos, para Autobuses Rapidos Troncales, Tranvias, Trenes Ligeros, Metro o Trenes
Suburbanos.

Fuente: LPROTRAM (2008).

Usuario de perro de asistencia. Personas que para su acompafamiento, conduccion,
ayuda o auxilio, viajan con un perro adiestrado individualmente en instituciones y centros
especializados, nacionales o del extranjero, para llevar a cabo actividades de apoyo a
personas con discapacidad fisica, mental y sensorial.
Fuente: Elaboracion propia basada en LPADF (2014).

Via ciclista. Franja de la via publica senalada o confinada destinada al transito exclusivo

o preferente de vehiculos no motorizados.
Fuente: PROY NOM 001 SEDATU (2020).
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Listas de Verificacion

Lv_01l
Lv_02_I
LV_03_lI
LV_04_I
LV_O5_I
Lv_o6_lI
LV_07_SV
Lv_08_P

General

Ruta Visual
Ruta Fisica
Ruta en Ruedas
Ruta Sensorial
Intermodal
Seguridad Vial
Puntaje Final




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Lista de Generalidades.
Clave: LV_01_I

Datos Generales

Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto Fecha de llenado

Tipo [ Terminales | Estaciones | Paradas

Nombre del Beneficiario (Institucion)

Nombre y cargo del responsable de llenado
(por parte del beneficiario)

Nombre del supervisor de obra

Nombre del revisor de ficha

A. Vinculo peatonal con equipamiento (paralelo al sistema de transporte)

Cumple . Plano o
. . L Referencia a
Clave Criterio a revisar si No IN/A Prioridad Puntos fichas gne)}o
técnico
El peatdn tiene una ruta definida, clara e intuitiva de circulacion
Lvio1 Aol |-.P ene una ruta detin: nutiva de cireuract 1 1 1 FMI

paralela al sistema y segregada de la circulacion vehicular.

La circulacién peatonal paralela al corredor conecta con puntos
LVI_01_A_02 |de interés de equipamiento o de servicios y con los puntos de 1 1 1 FMI
ascenso o descenso del sistema de transporte.

La circulacion peatonal longitudinal al sistema de transporte
LVI_01_A_03 |cuenta con iluminacion suficiente que permite una percepcion de 1 1 1 FMI
seguridad de noche y de dia.

Se tiene una franja de vegetacion (preferentemente nativa o
LVI_01_A_04 |endémica) que enriquece el paisaje urbano acompafiando la 1 0.5 0.5 FMI
circulacion peatonal.

Se cuenta con medidas de gestién del agua pluvia como jardines

LVI_01_A_05 de lluvia, zonas permeables y trampas de grasa, entre otros.

1 0.5 0.5 FMI

La superficie del piso no es resbalosa y no permite que se

generen encharcamientos. 1 1 1 FMI

LVI_01_A_06

El ancho de la circulacién peatonal es suficiente para la demanda
LVI_01_A_07 |de personas que la requieren con un ancho minimo de 1.20 m o 1 1 1 FMI
preferente de 1.50 m.

No hay elementos que obstaculicen la altura libre minima de
LVI_01_A_08 |circulacion de 2.10 m, preferente de 2.50 m a lo largo de toda la 1 1 1 FMI
circulacion peatonal.

En caso de objetos que sobresalen de fachada o de los
LVI_01_A_09 |paramentos adyacentes a la circulacion peatonal, se indica o 1 1 1 FMI
sefializa a nivel del piso.

En caso de tener elementos de soporte de infraestructura como
LVI_01_A_10 |puentes o rampas presentes en la circulacion, se indican en piso | 1 1 1 FMI
con elementos perimetrales a estos (bajo escaleras o rampas).

La circulacién peatonal esta libre de obstaculos y en el caso de
LVI_01_A_11 |aceras, la franja peatonal se separa o diferencia de las otras 1 1 1 FMI
franjas (fachada, mobiliario urbano y/o vegetacion, transicion).

Los elementos de infraestructura como postes, mobiliario urbano
LVI_01_A_12 |y vegetacion estan colocados sobre una franja sin obstruir la 1 1 1 FMI
circulacion peatonal.




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Lista de Generalidades.
Clave: LV_01_I

Datos Generales

Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto Fecha de llenado

Tipo [ Terminales | Estaciones | Paradas [

LVI_01_A_13 |desvanecimientos o rampas, y en caso de regillas o alcorques 1 1 1 FMI
no dificultan la circulacién sobre los mismos.

Se cuenta con un elemento que delimita la circulacion peatonal de
la vehicular o ciclista con color de contraste, por ejemplo en
LVI_01_A_14 |aceras se tiene guarnicion y en circulacion peatonal al mismo 1 1 1 FMI
nivel del arroyo vial se tienen franja con cambio de textura y
alineamiento de bolardos.

En caso de tener accesos vehiculares a predios, la circulacién
peatonal debe permanecer continua habilitando rampas y
desvanecimientos. La rampa vehicular no excede al ancho de la
franja destinada al mobiliario urbano en la acera.

LVI_01_A_15 1 1 1 FMI

Cuando el peaton atraviesa otras calles o espacios publicos
coincidentes con la circulacion paralela al sistema de transporte
hay continuidad (cruces peatonales de calles perpendiculares,
plazuelas, espacios publicos, andadores, etc).

LVI_01_A_16 1 1 1 FMI

En caso de cruces peatonales que atraviesan el itinerario
peatonal, estos tienen un trazo directo y acorde a la ruta natural
de paso (linea de deseo) y cuentan con sefales viales
preventivas verticales y horizontales que indican.

LVI_01_A_17 1 1 1 EMI

El disefio de la via (acera y componentes del espacio publico) es
LVI_01_A_18 |coherente con el limite de velocidad establecido para el proyecto 1 1 1 FMI
y en caso aplicable presenta medidas de pacificacion del transito.

El proyecto prevee la circulacion de vehiculos pesados indicando
un horario o programa especifico para la circulacion de estos,

LVI_01_A_19 |. s . . 1 0.5 0.5 FMI
incluyendo la sefalizacion al respecto de horarios y periodos de
circulacion de los mismos.
Puntaje
alcanzado 17.5

Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Lista de Generalidades.

Clave: LV_01_I

Datos Generales

Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto

Fecha de llenado

Tipo | Terminales |

Estaciones |

Paradas

Tramo

B. Hacia o desde puntos de ascenso o descenso (terminal, estaci
publico

6n o parada) por espacio

Clave

Criterio a revisar

Cumple

Si

No

N/A

Prioridad

Puntos

Referencia a
fichas

Plano o
anexo
técnico

LVI_01_B_01

Los cruces peatonales para acceder a la infraestructura de
transporte (cruce peatonal a nivel, puente, tinel) son seguros al
estar habiitados con la infraestructura requerida para ello, tienen
un trazo directo y acorde a la ruta natural de paso (linea de
deseo) sin traslaparse con accesos vehiculares en las aceras.

FMI

LVI_01_B_02

El cruce o paso peatonal tiene una superficie uniforme sin
obstaculos como dispositivos de confinamiento del carril del bus ,
coladeras, rejillas, etc.

FMI

LVI_01_B_03

El ancho del cruce peatonal hacia la terminal, estacion o parada
es acorde con la afluencia o demanda de personas usuarias.

FMI

LVI_01_B_04

En caso de contar con areas de refugio (camellones o islas) son
de un ancho suficiente y cuenta con elementos de proteccion
como cabecera, barreras, bolardos, franjas de advertencia o
cambio de textura segun se requiera.

FMI

LVI_01_B_05

En caso de necesidad de habilitar pasos a desnivel (en puente
con pasarela o tunel) la circulacion peatonal es facil sin
recorridos complejos o con esfuerzo fisico extenuante (habilitar
rampas o elevadores, etc).

FMI

LVI_01_B_06

En pasos a desnivel se cuenta con un ancho de circulacion
peatonal acorde a la demanda y de minimo 2.00 m con altura
libre de 2.20 m.

FMI

LVI_01_B_07

El cruce o paso peatonal (a nivel o a desnivel) es seguro de diay
de noche (considera elementos de iluminacién suficiente y
visibilidad de los elementos de sefializacion).

FMI

LVI_01_B_08

La conexion peatonal con la estacion es segura cuando se tiene
convergencia con otros tipos de usuarios de la via (vehiculos
motorizados, bicicletas, transporte publico, transporte de carga,
etc) brindando un campo visual despejado para ello sin
obstrucciones de vegetacion, postes, sobre sefializacion o
elementos publicitarios entre otros.

FMI

LVI_01_B_09

Los cruces peatonales de acceso al sistema de transporte
cuentan con semaforos vehiculares y peatonales (y ciclistas en
caso aplicable) disponiendo del tiempo suficiente de paso
peatonal acorde con la demanda y ordenando los movimientos
vehiculares del sitio.

FMI

LVI_01_B_10

En el disefio de las intersecciones con cruces peatonales hacia
las terminales, estaciones y paradas, se reducen movimientos
vehiculares, se prohiben giros conflictivos y se cuenta con
sefales viales preventivas verticales y horizontales.

FMI

Puntaje
alcanzado
Subtotal

10




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Lista de Generalidades.
Clave: LV_01_I

Datos Generales

Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminales | Estaciones | Paradas [
Tramo |C. Punto de Ascenso en infraestructura |
Cumple . Plano o
Referencia a
Clave Criterio a revisar Prioridad Puntos .
Si No |N/A fichas tzr;i)i(coo

Los puntos de ascenso (terminales, estaciones o paradas) estan
integradas al entorno urbano, ordenando flujos peatonales y
vehiculares con impacto positivo al paisaje urbano y al
funcionamiento del sitio.

LVI_01_C_01 1 1 1 FMII

Las terminales, estaciones o paradas estan integaradas a una
LVI_01_C_02 |circulacion peatonal que las vincula con el espacio publico 1 1 1 FMII
circundante.

La terminal, estacién o parada esta provista de iluminacién
LVI_01_C_03 |suficiente para una percepcion de seguridad adecuada de dia'y 1 1 1 FMIl
de noche, sin escondites.

La superficie de piso en la terminal, estacion o parada es firme,

LVI_01_C_04 uniforme y antideslizante. 1 1 1 FMIl
El espacio disponible para acceso al servicio es suficiente:
LVI_01_C_05 |estacién entrada de minimo de 3.00 m y parada acceso minimo 1 1 1 FMII

de 2.00 m.

Se dispone de muebles para el control de acceso (torniquetes,
LVI_01_C_06 |puertas abatibles o paneles deslizables, etc) con minimo un 1 1 1 FMII
elemento con ancho libre de paso minimo de 0.90 m.

Se cuenta con un dispositivo de recaudo previo al ascenso o al
momento de abordaje al material moévil, al que la persona puede
aproximarse sin obstaculos para su uso con un alcance
adecuado de botones, lectores o ranuras.

LVI_01_C_07 1 1 1 FMII

Se tiene espacio suficiente en terminales, estaciones y paradas
LVI_01_C_08 |para albergar los flujos peatonales y areas de espera para el 1 1 1 EMII
ascenso al material mévil acorde a la demanda del sistema.

Las circulaciones interiores en terminales y paradas son claras y

libres de obstaculos. 1 1 1 FMII

LVI_01_C_09

La ubicacion de las puertas del material movil esta alineado con
LVI_01_C_10 |los puntos de ascenso o en su caso con las puertas corredizas 1 1 1 EMII
de la interface material movil-estacion o parada.

Se cuenta con puertas corredizas en interface material movil-
LVI_01_C_11 |estacién que se abren Unicamente ciuando el material movil se 1 0.5 0.5 FMII
acopa al andén de ascenso.

La terminal, estacion o parada permite el asceso en todas las

LVI_01_C_12 |puertas del material mévil de manera simultanea cuando esta 1 1 1 FMII
acoplado.
En terminales y estaciones se cuenta con servicio de sanitarios
LVI_01_C_13 |(en puntos de ascenso) acorde al aforo y capacidad de la 1 0.5 0.5 FMII
estacion.
Puntaje
alcanzado 12

Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Lista de Generalidades.

Clave: LV_01_I
Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminales | Estaciones | Paradas
[ ltramo  |U.PUNIOde Iransrerencia para ascenso aimateriaimovi |
Cumple . Plano o
Referencia a
Clave Criterio a revisar Prioridad Puntos .
Si No |N/A fichas e?ne?(o
técnico
Se tiene una cota (brecha) horizontal entre el borde del andén y
el piso del material movil que no pone en riesgo la seguridad de
LVI_01_D_01 las personas usuarias al momento de realizar la transferencia de L 1 1 FMil
ascenso al material mévil (maximo 10 cm).
Se tiene una cota (brecha) vertical entre el borde del andén y el
LVI 01 D 02 piso del materlal. moévil que no pone en lrlesgo la segurldaq de las 1 1 1 EMIII
- - - personas usuarias al momento de realizar la transferencia de
ascenso al material mévil (maximo 5 cm).
Se cuenta con algiin mecanismo para que el material movil
realice un acoplamiento seguro para el ascenso (por ejemplo,
LVi_01_D_03 indicadores de punto de paro, botén de advertencia al operador, i 1 1 FMil
elementos para guiar las ruedas del autobus, entre otros).
LVI 01 D 04 La zgnalde tlr’ansfere.nma para ’eI asceso al material moévil cuenta 1 1 1 EMIII
- - - con iluminacion suficiente de dia y de noche.
Puntaje
alcanzado 4
Subtotal
Tramo E. Material movil
Clave Criterio a revisar Cpmet Prioridad Puntos Referencia a ey
si [No |N/A fichas | 2M°X°
técnico
LVI 01 E 01 Tpdo el. mgtenal movil del sistema tiene homologado el 1 1 1 EHIV
- - distanciamiento entre puertas.
Las puertas del material movil coinciden con los vanos de la
LVI_01_E_02 |terminal o estaciony con los espacios destinados en la paradas 1 1 1 FHIV
al momento del acoplamiento.
El material moévil dispone de alguin mecanismo para el
LVI_01_E_03 |acoplamiento seguro (sefial de punto de paro para autobuses, 1 1 1 FHIV
dispositivos de transferencia, entre otros).
Puntaje
alcanzado 3
Subtotal
| |Tramo IF. Punto de Transferencia para descenso del material movil ]
Clave Criterio a revisar Crmet Prioridad Puntos Referencia a F::ch?
Si No |N/A fichas o
técnico
Se tiene una cota (brecha) horizontal entre el el piso del material
movil y el borde del andén que no pone en riesgo la seguridad de
LV 01 F_0 las personas usuarias al momento de realizar la transferencia de [ 1 1 Fmil
descenso del material mévil (maximo 10 cm).
Se tiene una cota (brecha) vertical entre el piso del material mévil
y el borde del andén que no pone en riesgo la seguridad de las
LV 01_F_02 personas usuarias al momento de realizar la transferencia de [ 1 1 Fmil
descenso del material mévil (maximo 5 cm).
Se cuenta con algun mecanismo para que el material moévil
realice un acoplamiento seguro para el descenso (indicadores de
LVI_01_F_03 pam guro par ( 1 1 1 FMIII
punto de paro, botdn de advertencia al operador, elementos para
guiar las ruedas del autobus, entre otros).
LVI_01_F_04 La zona de .tranlsferglnua para el descgnso del material movil 1 1 1 EMIII
cuenta con iluminacién suficiente de dia y de noche.
Puntaje
alcanzado 4
Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Lista de Generalidades.
Clave: LV_01_I

Datos Generales
Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto Fecha de llenado

Tipo [ Terminales | Estaciones | Paradas [

- . Cumple . Referencia a Plano o
Clave Criterio a revisar Si No IN/A Prioridad Puntos fichas e}ne)'(o
técnico
Los puntos de descenso (terminales, estaciones o paradas)
LVI_01_G_01 estan integradas al entorno urbano, ordenando flujos peatonales 1 1 1 EMII

y vehiculares con impacto positivo al paisaje urbano y al
funcionamiento del sitio.

Las terminales, estaciones o paradas estan integaradas a una
LVI_01_G_02 |circulacion peatonal que las vincula con el espacio publico 1 1 1 FMII
circundante.

La terminal, estacién o parada esta provista de iluminacion
LVI_01_G_03 |suficiente para una percepcion de seguridad adecuada de dia'y 1 1 1 FMII
de noche, sin escondites.

La superficie de piso en la terminal, estacion o parada es firme,

LV 01_G_04 uniforme y antideslizante. L 1 1 FMil
El espacio disponible para descenso del servicio es suficiente:
LVI_01_G_05 |estacion entrada de minimo de 3.00 my parada egreso minimo 1 1 1 FMII

de 2.00 m.

Se dispone de muebles para el control de salida (torniquetes,
LVI_01_G_06 |puertas abatibles o paneles deslizables, etc) con minimo un 1 1 1 FMII
elemento con ancho libre de paso minimo de 0.90 m.

Se tiene espacio suficiente en terminales, estaciones y paradas
LVI_01_G_07 |para albergar los flujos peatonales de salida o egreso acorde ala | 1 1 1 FMII
demanda del sistema.

Las circulaciones interiores en terminales y paradas son claras y

LVI_01_G_08 libres de obstaculos.

1 1 1 FMII

La ubicacion de las puertas del material movil estan alineadas
LVI_01_G_09 |con los puntos de descenso o en su caso con las puertas 1 1 1 FMII
corredizas de la interface material movil-estacion o parada.

Se cuenta con puertas corredizas en interface material movil-
LVI_01_G_10 |estacion que se abren unicamente cuando el material movil se 1 0.5 05 FMII
acopa al andén de descenso.

La terminal, estacién o parada permite el descenso en todas las

LVI_01_G_11 |puertas del material mévil de manera simultanea cuando esta 1 1 1 FMII
acoplado.
En terminales y estaciones se cuenta con servicio de sanitarios
LVI_01_G_12 |(en puntos de descenso) acorde al aforo y capacidad de la 1 0.5 05 FMII
estacion.
Puntaje
alcanzado 11

Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Lista de Generalidades.

Clave: LV_01_I
Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminales | Estaciones | Paradas
Clave Criterio a revisar Crmet Prioridad Puntos Referencia a Pa|:2000
Si [No |N/A fichas nex
técnico
El usuario de transporte publico tiene una ruta clara e intuitiva y
segura desde la terminal o estacion hasta otros puntos de
LVI_01_H1_01 (servicio intermodal (de tipo masivo o colectivo) a traves de 1 1 1 FMV
pasillos, andadores, pasarelas, tuneles, rampas peatonales,
escaleras o elevadores.
La circulacion peatonal en esta conexion tiene una superficie de
LVI_01_H1_02 |piso continua, uniforme y nivelada, no es resbalosa y no permite 1 1 1 FMV
que se generen encharcamientos.
Esta circulacipon peatonal esta libre de obstaculos y tiene el el
LVI 01 H1 03 ancho suficiente acorde con Ia’ d'emanda de los sistemas de' . 1 05 05 EMV
- - - transporte que conecta con minimo 2.00 m, con altura de minimo
2.10 my preferente 2.50 m.
En caso de objetos que sobresalen de los paramentos
LVI_01_H1_04 |adyacentes a la circulacion peatonal, se indica o sefaliza a nivel 1 0.5 0.5 FMV
del piso.
En caso de tener elementos de soporte de infraestructura como
LVI_01_H1_05 |puentes o rampas presentes en la circulacion, se indican en piso | 1 0.5 0.5 FMV
con elementos perimetrales a estos (bajo escaleras o rampas).
La circulacién peatonal cuenta con iluminacion suficiente que
LVI_01_H1_06 permite una percepcion de seguridad de noche y de dia. L 05 05 FMV
Puntaje
alcanzado 4
Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Lista de Generalidades.
Clave: LV_01_I

Datos Generales
Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminales | Estaciones | Paradas [
Cumple . Plano o
Referencia a
Clave Criterio a revisar Prioridad Puntos :
Si |No [N/A fichas tzr;i’l‘c‘;

El peatdn tiene una ruta por espacio publico clara e intuitiva,
segura y sin desniveles desde la terminal, estacién o parada,
LVI_01_H2_01 |hasta los principales puntos de servicio intermodal (por ejemplo 1 0.5 0.5 FMI
con otra infraestructura de transporte de tipo masivo, colectivo o
barrial).

El punto intermodal se integra al sistema en franjas de transicion,
LVI_01_H2_02 |sin generar obstaculos en las circulaciones peatonales 1 0.5 0.5 FMI
adyacentes.

La circulacién peatonal cuenta con iluminacion suficiente que

LVI_01_H2_03 permite una percepcion de seguridad de noche y de dia.

1 0.5 0.5 FMI

Se tiene una franja de vegetacion (preferentemente nativa o
LVI_01_H2_04 |endémica) que enriquece el paisaje urbano acompafiando la 1 0.25 0.25 FMI
circulacion peatonal.

Se cuenta con medidas de gestiéon del agua pluvia como jardines

LVI_01_H2_05 .
- - de lluvia, zonas permeables y trampas de grasa, entre otros.

1 0.25 0.25 FMI

La superficie del piso no es resbalosa y no permite que se

LVI_01_H2_06 .
generen encharcamientos.

1 0.5 0.5 FMI

El ancho de la circulacién peatonal es suficiente para la demanda
LVI_01_H2_07 (de personas que la requieren con un ancho minimo de 1.20 m o 1 0.5 0.5 FMI
preferente de 1.50 m.

No hay elementos que obstaculicen la altura libre minima de
LVI_01_H2_08 |circulacion de 2.10 m, preferente de 2.50 m a lo largo de toda la 1 0.5 0.5 FMI
circulacion peatonal.

En caso de objetos que sobresalen de fachada o de los
LVI_01_H2_09 [paramentos adyacentes a la circulacion peatonal, se indica o 1 0.5 0.5 FMI
sefializa a nivel del piso.

En caso de tener elementos de soporte de infraestructura como
LVI_01_H2_10 [puentes o rampas presentes en la circulacién, se indican en piso | 1 0.5 0.5 FMI
con elementos perimetrales a estos (bajo escaleras o rampas).

La circulacién peatonal esta libre de obstaculos y en el caso de
LVI_01_H2_11 |aceras, la franja peatonal se separa o diferencia de las otras 1 0.5 0.5 FMI
franjas (fachada, mobiliario urbano y/o vegetacion, transicion).

Los elementos de infraestructura como postes, mobiliario urbano
LVI_01_H2_12 |y vegetacion estan colocados sobre una franja sin obstruir la 1 0.5 0.5 FMI
circulacion peatonal.

La circulacién peatonal no tiene desniveles ni tropezones, hay
LVI_01_H2_13 [desvanecimientos o rampas, y en caso de regillas o alcorques 1 0.5 0.5 FMI
no dificultan la circulacion sobre los mismos.




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Lista de Generalidades.

Clave: LV_01_I
Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminales | Estaciones | Paradas
Se cuenta con un elemento que delimita la circulacion peatonal de
la vehicular o ciclista con color de contraste, por ejemplo en
LVI_01_H2_14 |aceras se tiene guarniciéon y en circulacion peatonal al mismo 1 0.5 0.5 FMI
nivel del arroyo vial se tienen franja con cambio de textura y
alineamiento de bolardos.
En caso de tener accesos vehiculares a predios, la circulacion
peatonal debe permanecer continua habilitando rampas y
LVI_01_H2_15 desvanecimientos. La rampa vehicular no excede al ancho de la L 05 05 FMI
franja destinada al mobiliario urbano en la acera.
Cuando el peatdn atravieza otras calles o espacios publicos hay
LVI_01_H2_16 |continuidad (cruces peatonales de calles perpendiculares, 1 0.5 0.5 FMI
plazuelas, espacios publicos, andadores, etc).
En caso de cruces peatonales que atraviezan estos tienen un
LVI_01_H2_17 trazo directo y ac?rde a !a ruta natura.l de pasg (linea de deseo) 1 05 05 EMI
y cuentan con sefiales viales preventivas verticales y
horizontales que indican.
El disefio de entorno de la via (acera y componentes del espacio
LVI_01_H2_18 publico) es coherente cor.1 el limite de velomde?d establecw.j'o palr’a 1 05 05 EMI
el proyecto y en caso aplicable presenta medidas de pacificacion
del transito.
Puntaje
alcanzado 8.5
Subtotal
Clave del criterio |Notas aclaratorias del beneficiario
Evaluacion [Zona de llenado de la persona revisora o supervisor
Equivalencias de prioridad:
Puntaje prioritario
74
desable
Puntaje alcanzado
. . 74
(verificado por revisor)
Puntaje segun la prioridad: |Indispensable |1 Necesario |0.5 Recomendable |0.25

Indispensable: aquellos que de no aplicarse no se puede realizar la funcién sustantiva del proyecto.

con necesidades de viaje diferenciadas.

Necesario: aquellos que de no aplicarse no se garantiza la seguridad de uso para las personas con discapacidad y las personas

Recomendable: aquellos convenientes para lograr una equivalencia de dignidad y seguridad.

Clave del
concepto

Observaciones de la persona revisora o supervisor




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico L=
Listas de verificaciéon para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Ruta visual. *

Clave: LV_02_1
—
Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminal | Estacion | Parada
Nombre del Beneficiario (Institucion):
Nombre y cargo del responsable de llenado
(por parte del beneficiario)
Nombre del supervisor de obra
Nombre del revisor de ficha
A. Circulacion Peatonal longitudinal al sistema
Cumple . Plano o
. o Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad Puntos !
P si |No [N/A fichas | 2nexo
técnico
En la circulacién peatonal paralela al sistema se incluye un
sistema de informacion de direccion a base de sefiales visuales
LVI_02_A_01 que indican los puntos de parada, estacion o terminal; asi como L 1 1 FMI
equipamientos y servicios cercanos.
En la circulacién peatonal paralela al sistema se incluye un
LVI_02_A_02 |sistema de informacién de orientacién con mapas de localizacién 1 1 1 FMI
de parada, estacion o terminal o bien de los puntos intermodales.
Las sefales visuales tienen una altura que considera la
LVI_02_A_03 p.e:rcepmon de diferentes t|pos de personas (gdultas, r.'nnas o 1 1 1 EMI
nifios, personas de talla baja, personas usuarias de silla de
ruedas, etc).
Puntaje
alcanzado 3
Subtotal
B. Vinculo Peatonal que conecta la terminal, estacién o parada
Tramo L
con el espacio publico
Cumple . Plano o
. . Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad Puntos !
P si |No |N/A fichas | 2nexo
técnico
En los puntos de paso peatonal (a nivel de arroyo vial o a desnivel
or puente con pasarela o tunel) se cuenta con las sefiales
Lvi_02 B o1 |PoP P ) 1 1 1 FMI

principales sin sobreposicion con las sefiales existentes y sin
saturacioén de informacién.

En los puntos de paso peatonal se cuenta con visibilidad
LVI_02_B_02 |suficiente para que las personas vean el transito vehicular que se [ 1 1 1 FMI
aproxima y viceversa.

En los puntos de paso peatonal a nivel de arroyo vial se tienen
LVI_02_B_03 |rayas de paso peatonal y en caso de contar con infraestructura 1 1 1 FMI
ciclista, las rayas de cruce de ciclista estan diferenciadas.

En los pasos peatonales cercanos a paradas, estaciones o
LVI_02_B_04 |terminales, se tiene semaforo peatonal con la sefial luminosa 1 1 1 FMI
correspondiente.

Puntaje
alcanzado 4
Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico ="
Listas de verificaciéon para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Ruta visual. *

Clave: LV_02_1
—
Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminal | Estacion | Parada [
Clave Concepto a revisar Crmen Prioridad Puntos Referencia a ey
P si [No |N/A fichas | 2"X°
técnico
El entorno de la parada, estacion o terminal cuenta con elementos
de senalizacion visual para identificacion de la misma desde el
LVI_02_cG_o1 exterior. Incluye el nombre de la misma (visible desde el entorno i 1 1 FMil
inmediato y equipamiento cercano).
La parada, estacion o terminal cuenta con elementos de
LVI_02_CG_02 |senalizacion visual al interior para orientacion como mapas de 1 1 1 FMII
barrio, mapa de estacion, indicacion de servicios.
La parada, estacion o terminal cuenta con elementos de
LVI_02_CG_03 s'enahzamon visual al mtenor pargldwecmon F:omo' |qd|cg0|on de” 1 1 1 EMII
areas de espera y de aproximacion al material movil o informacion
del sistema de transporte (horarios y rutas).
Se cuenta con elementos visuales que indican en tiempo real las
LVI_02_CG_04 rutas de transporte y proxima llegada del material movil. i 05 05 FMmil
Se indica de forma visual la puerta dedicada para personas con
LVI 02 CG 05 necesidades dg viaje difergngiadas, enla p'arte superior 9 Iatelljal 1 1 1 EMII
— —""=""]del vano o en piso y es coincidente con el area de aproximacion
al material movil destinada a estos usuarios.
Puntaje
alcanzado 45
Subtotal
| Tramo F. Punto de Transferencia para descenso del material movil
Cumple . Plano o
Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad Puntos .
P s |No [N/A fichas | 2nex°
técnico
El borde del estribo fijo o retractil, o el piso del material movil, o el
LVI_02_DF_01 |borde del dispositivo de transferencia y la franja de seguridad 1 0.5 0.5 EMII
tienen color de contraste para su identificacion.
Puntaje
alcanzado 0.5
Subtotal
Tramo E. Material movil
Clave Concepto a revisar e Prioridad Puntos Referencia a 2220(:)
P Si [No |N/A fichas inex
técnico
LVI 02 E 01 En el material mqvﬂ de dos 0 mas puertas se |n.d|ca.la puerta de 1 1 1 EMIV
- - - ascenso al exterior y la puerta de descenso al interior.
Durante la apertura o cierre de puertas se cuenta con aviso
LVI_02 E 02 | P P 1 1 1 FMIV
uminoso.
Los asientos prioritarios estan sefializados o diferenciados
LV 02 F 03 mediante el color. ! 1 1 FMIV
Desde los asientos prioritarios es visible el itinerario de ruta 'y la
LVI_02_E 04 sefal visual que indica préximas paradas. i 1 1 FMIV
LVI_02_E_04 |Se cuenta con iluminacion suficiente al interior del material movil. 1 1 1 FMIV
Puntaje
alcanzado 5
Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico -

Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusiéon con seguridad. Ruta visual.
Clave: LV_02_1 AR
—
Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminal | Estacion | Parada [
Clave Concepto a revisar crmet Prioridad Puntos Referencia a oy
P s |No [N/A fichas | 2"X°
técnico
En esta circulacion se dispone de elementos visuales de
LVI_02_H1_01 |orientacién a través de simbolos, cédigos de color, flechas, rutas, [ 1 0.5 0.5 FMV
etc.
Las sefiales visuales de esta circulacién estan homologadas y
LVI_02_H1_02 sistematizadas. 1 0.5 0.5 FMV
Puntaje
alcanzado 1
Subtotal
Cumple . Plano o
. . Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad Puntos .
P si |No [N/A fichas | 2nex°
técnico
En la circulacién peatonal hacia puntos intermodales por espacio
LVI 02 A 01 publlc? se tlelnen un S|stgme} de informacion de direccion a b§§e 1 05 05 EMI
- = de sefales visuales que indican los puntos de parada, estaciéon o
terminal; asi como equipamientos y servicios cercanos.
En la circulacién peatonal hacia puntos intermodales por espacio
LVI 02 A 02 publico se |ncluye un sistema de |nform§f;|on de o.rlentaC|.on con 1 05 05 EMI
- = mapas de localizacién de parada, estacion o terminal o bien de los
puntos intermodales.
Las sefales visuales tienen una altura que considera la
LV 02_A_03 ple~rcepC|on de diferentes tlpos de personas (a‘dultas, rﬂnas o 1 05 05 EMI
nifios, personas de talla baja, personas usuarias de silla de
ruedas, etc.)
Puntaje
alcanzado 1.5
Subtotal




Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto

Fecha de llenado

Tipo [ Terminal | Estacion | Parada |

Equivalencias de prioridad:

Puntaje prioritario
desable

Puntaje alcanzado

N

Puntaje segun la prioridad: |Indispensable Necesario 0.5 Recomendable 0.25

Indispensable: aquellos que de no aplicarse no se puede realizar la funcién sustantiva del proyecto.

Necesario: aquellos que de no aplicarse no se garantiza la seguridad de uso para las personas con
discapacidad v las personas con necesidades de viaje diferenciadas.

Recomendable: aquellos convenientes para lograr una equivalencia de dignidad y seguridad.




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusiéon con seguridad. Ruta fisica.

Clave: LV_03_I
—>
Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminal | Estacion | Parada
Nombre del Beneficiario (Institucion)
Nombre y cargo del responsable de llenado
(por parte del beneficiario)
Nombre del supervisor de obra
Nombre del revisor de ficha
A. Circulacién Peatonal longitudinal al sistema
Cumple . Plano o
. o Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad | Puntos .
P Si [No [N/A fichas | 2MeX°
técnico
LVI 03 A 01 La circulacion paralela al sistema no presentg dgsniveles y los 1 1 1 EMI
- == menores a 2 cm son salvados con desvanecimientos.
Los accesos vehiculares a predios que se encuentran en esta
LVI_03_A_02 cwcylamon pe.a.to.nal no interrumpen la contlnwd_ad (estan sobre la 1 1 1 EMI
franja de mobiliario urbano o se resuelven desniveles con
desvanecimientos del 6% de pendiente maxima).
Puntaje
alcanzado 2
Subtotal
B. Vinculo Peatonal que conecta la terminal, estacion o parada
con el espacio publico
Cumple . Plano o
. L Referencia a
Clave Concepto a revisar si Ino Ina Prioridad | Puntos fichas a}ne).(o
técnico
La conexioén peatonal segura para acceder a la infraestructura de
transporte (cruce peatonal a nivel, puente, tinel) se encuentra a
LVI_03_B_01 menos de 15 m de la entrada o acceso de la parada, estacion o : 05 05 FMI
terminal.
En caso de paso a desnivel peatonal, elevado (puente) o
LVI_03_B_02 |subterraneo (tunel), la escalera circulacién es de minimo 1.50 m | 1 1 1 FMI
de paso libre.
En caso de paso a desnivel peatonal, elevado (puente) o
subterraneo (tunel), la escalera esta disefiada con los elementos
LVI_03 B_03 antropométicos y de seguridad necesarios (pasamanos, ! 1 1 FMI
escalones, proteccion lateral, etc).
En caso de paso a desnivel peatonal, elevado (puente) o
LVI_03_B_04 |subterraneo (tunel), se cuenta con elevador para el acceso a 1 1 1 FMI
personas de movilidad limitada y usuarios de silla de ruedas.

Puntaje
alcanzado 35
Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusiéon con seguridad. Ruta fisica.

Clave: LV_03_I
—
Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminal | Estacion | Parada [
Cumple . Plano o
. . Referencia a
Clave Concepto a revisar si INo INnA Prioridad | Puntos fichas a}ne).(o
técnico
Se cuenta con un area de aproximacion al material movil
LVI_03_CG_01 |destinada para personas con necesidades de viaje 1 1 1 FMII
diferenciadas.
La puerta dedicada para personas con necesidades de viaje
LVI_03_CG_02 diferenciadas esta ublcada. y sene?hzada. en dgnde se tleng la 1 1 1 EMII
menor brecha de acoplamiento (distancia horizontal y vertical
entre el piso el material mévil y el andén).
Se cuenta con un botén de advertencia al operador para uso de
LVi_03_CG_03 personas con necesidades de viaje diferenciadas. : 0.5 0.5 FMil
En caso de contar con servicios sanitarios para el uso publico,
LV 03_CG_04 se cuenta cop.mmlmo un sanitario .accesllble de ppo familiar, con 1 05 05 EMII
acceso permitido con perros de asistencia, que incluye la
sefalizacion visual correspondiente
Puntaje
alcanzado 3
Subtotal
Tramo |F. Punto de Transferencia para descenso del material movil
Cumple . Plano o
. Lo Referencia a
Clave Concepto a revisar s Ino Ina Prioridad | Puntos fichas a}ne>.<o
técnico
En el caso de paradas, el material movil tiene un estribo fijo o
LVI_03_DF_01 retractil en la puerta dedicada, y este tiene color contrastante. : 1 1 FMil
En el caso de estaciones o terminales se cuenta con un
LVI_03_DF_02 [mecanismo de acoplamiento y esto reduce las brechas 1 1 1 FMIN
(horizontal y vertical).
Puntaje
alcanzado 2
Subtotal




Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Ruta fisica.

Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Clave: LV_03_1

Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo | Terminal | Estacion | Parada |
Tramo E. Material movil
Cumple . Plano o
. o Referencia a
Clave Concepto a revisar si Ino Ina Prioridad | Puntos fichas ane).(o
técnico
LVI_03_E_01 En gl material movil f:on mas de dos pugrtas, se.|n<.:||ce.a la puerta 1 1 1 EMIV
dedicada, y es la mas cercana a los asientos prioritarios.
LVI_03_E_02 |Elancho de puertas es de minimo 0.90 m. 1 1 1 FMIV
LVI 03 E 03 El pasillo hacia los asientos prioritarios no tiene escalones y es 1 1 1 EMIV
- de ancho entre 0.45 a 0.90 m.
Se cuenta con asideras y barras de apoyo para sujetarse en
LVI_03_E_04 [maniobras de ascenso y descenso desde y hacia los asientos 1 1 1 FMIV
prioritarios y durante el viaje.
Se cuenta con minimo 2 asientos prioritarios incluyendo el
LVI_03_E_05 |destinado a usuarios de perro de asistencia sefializados conlos | 1 1 1 FMIV
simbolos de tipo de pasajero con prioridad de uso.
Los asientos prioritarios de ubican cercanos al espacio para
LVI_03_E_06 usuario de silla de ruedas y cerca del operador. L 1 1 FMIV
Los asientos prioritarios tienen un espacio libre adyacente
LVI_03_E_07 |delante o debajo del asiento para colocar ayudas técnicas o 1 1 1 FMIV
perro de asientencia.
LVI 03 E 08 Se. cuenta gor? UI‘.I botén de aviso de descenso adyacente a los 1 1 1 EMIV
- asientos prioritarios.
Puntaje
alcanzado 8
Subtotal
Cumple . Plano o
. - Referencia a
Clave Concepto a revisar si Ino Ina Prioridad | Puntos fichas a}ne>'<o
técnico
En caso necesario se dispone de pasamanos en las secciones
LVI_03_H1_01 |horizontales de esta circulacion para brindar continuidad a los 1 0.5 0.5 FMV
dispuestos en escaleras y rampas.
En caso de contar con desniveles en esta circulacion se dispone
LVI_03_H1_02 |de escaleras que cumplen con los criterios de huella, peralte, 1 0.5 0.5 FMV
numero de escalones, etc.
Puntaje
alcanzado 1
Subtotal




—>
Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccién del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminal | Estacion | Parada |
~[Tramo  [H2. Conexién con punto intermodal por espacio piblico ]
Clave Concepto a revisar si CL:;pIeN A Prioridad | Puntos Ref:;ir:;ia a F::zg;)

técnico

La circulacion hacia puntos intermodales por espacio publico no
LVI_03_A_01 [presenta desniveles y los menores a 2 cm son salvados con 1 0.5 0.5 FMI
desvanecimientos.

Los accesos vehiculares a predios que se encuentran en esta
circulacion peatonal no interrumpen la continuidad (estan sobre la

LVI_03_A_02 . L . 1 0.5 0.5 FMI
franja de mobiliario urbano o se resuelven desniveles con
desvanecimientos del 6% de pendiente maxima).
Puntaje
alcanzado 1
Subtotal

Equivalencias de prioridad:

Puntaje prioritario desable

Puntaje alcanzado
(verificado por revisor)

20.5

Puntaje segun la prioridad: | Indispensable |1 Necesario 0.5 Recomendable 0.25

Indispensable: aquellos que de no aplicarse no se puede realizar la funcién sustantiva del proyecto.

Necesario: aquellos que de no aplicarse no se garantiza la seguridad de uso para las personas con discapacidad y
las personas con necesidades de viaje diferenciadas.

Recomendable: aquellos convenientes para lograr una equivalencia de dignidad y seguridad.




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico /
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Ruta en ruedas. @
Clave: LV 04 | -’
—_—
Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccién del Proyecto Fecha de llenado
Tipo | Terminal | Estacion | Parada
Nombre del Beneficiario (Institucion)
Nombre y cargo del responsable de llenado
(por parte del beneficiario)
Nombre del supervisor de obra
Nombre del revisor de ficha
A. Circulacién Peatonal longitudinal al sistema
Clave Concepto a revisar canee Prioridad | Puntos Referencia a e
P si |No |NA fichas | 2MeX©
técnico
La circulacién paralela al sistema no presenta desniveles y en
LVI 04 A 01 caso.de tengrlgs éstos son salvados con rampgs pegtonales con 1 1 1 EMI
- - - pendiente maxima del 6% a lo largo de todo el itinerario de forma
continua
En caso de contar con cruces peatonales transversales a esta
LVI_04_A_02 circulacion, éstos cuentan con rampas a nivel de arroyo vial. ! 1 L FMI
En caso de que la ruta para personas usuarias de silla de ruedas
LVI_04_A_03 |no sea la general de paso, sefalizar esta ruta alterna en piso o 1 1 1 FMI
con sefal vertical.
Puntaje
alcanzado 3
Subtotal
B. Vinculo Peatonal que conecta la terminal, estacion o parada
con el espacio publico
Cumple . Plano o
Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad | Puntos )
; 5 oo Jun res | 2o

La conexién peatonal segura para acceder a la infraestructura de
LVI_04_B_01 |transporte (cruce peatonal a nivel, puente, tinel) pueden usarla 1 1 1 FMI
los usuarios de silla de ruedas y personas con carriolas.

En caso de ser con cruce peatonal a nivel de arroyo vial o nivel
de acera, se cuenta con area de aproximacion o espera,
LVI_04_B_02 |pendiente acorde al tipo de rampa, franja de advertencia, cambio | 1 1 1 FMI
de textura, bolardos, drenaje en area de transicién y alineacion
de elementos con respecto a la acera opuesta.

En caso de conexidn peatonal con paso a desnivel elevado o
subterraneo, disponer de rampas con pendiente y longitud de

LVI_04_B_03 desarrollo acordes a lo estipulado a los valores de las fichas 1 0.5 0.5 FMI
técnicas anexas.
Puntaje
alcanzado 25

Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Ruta en ruedas.

Clave: LV 04 |

@

Datos Generales

Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto

Fecha de lienado

Tipo | Terminal |

Estacion

Parada

Tramo

C. Punto de Ascenso en infraestructura

Clave

Concepto a revisar

Cumple

Si

No |N/A

Prioridad

Puntos

Referencia a
fichas

Plano o
anexo
técnico

LVI_04_CG_01

Las circulaciones para acceso, salida y al interior de la terminal,
estacion o parada no presentan desniveles o estan salvados con
rampas peatonales y desvanecimientos de maximo 6% de
pendiente o0 en caso necesario elevadores.

FMII

LVI_04_CG_02

En caso de que la circulacién para personas usuarias de silla de
ruedas no sea la general de paso, sefializar esta ruta alterna en
piso o con sefial vertical con el Simbolo de accesibilidad y flecha
de direccion.

0.5

0.5

FMII

LVI_04_CG_03

Para el control de acceso o egreso se cuenta con un mueble de
ancho libre minimo de 0.90 m y puede ser diferente a la del
publico en general (puerta de cortesia).

FMII

LVI_04_CG_04

En caso de contar con servicios sanitarios para el uso publico,
se cuenta con minimo un sanitario accesible para uso de
persona usuarias de silla de ruedas, incluyendo la sefializacion
visual correspondiente.

FMII

LVI_04_CG_05

Los elementos de recaudo tienen los elementos de interaccion a
una altura de entre 0.80y 1.10 m.

0.5

0.5

FMII

LVI_04_CG_06

En la parada, estacion o terminal se cuenta con el area de espera
para persona usuaria de silla de ruedas (ancho 0.90 m y longitud
de 1.40 m) cercana al area de aproximacion al material movil.

FMII

LVI_04_CG_07

En la parada, estacion o terminal se cuenta con el area de
aproximacion al material mévil para persona usuaria de silla de
ruedas (ancho 0.90 my longitud de 1.40 m) que es coincidente
con la puerta dedicada del material movil.

FMII

LVI_04_CG_08

El area de aproximacion al material movil para persona usuaria
de silla de ruedas es coincidente con la puerta dedicada (el
espacio para este usuario al interior del material mévil) o la puerta
mas cercana al conductor.

FMII

LVI_04_CG_09

Se cuenta con el boton de advertencia al operador en el area de
aproximacion al material movil, colocado a una altura de entre
0.90 y 1.00 m (en el mismo eje vertical del boton de audio).

0.5

0.5

FMII

LVI_04_CG_10

Para el caso de paradas se cuenta con el espacio necesario en
la acera para el uso de plataforma elevadora vehicular o rampas
vehicular sin obstaculizar la franja peatonal.

FMII

LVI_04_CG_11

La puerta dedicada para personas usuarias de silla de ruedas
esta sefializada con el Simbolo de Accesibilidad.

FMII

Puntaje
alcanzado
Subtotal

9.5




@

Nombre del Proyecto
Seccién del Proyecto Fecha de llenado
Tipo | Terminal | Estacion | Parada [
Tramo F. Punto de Transferencia para descenso del material movil |
Cumple . Plano o
. . Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad | Puntos )
P Si |No |N/A fichas eine).(o
técnico
En caso de que al momento del acoplamiento del material mévil
se excedan las brechas permitidas, se cuenta con dispositivo de
LVI_04_DF_01 transferencia adecuado a las caracteristicas del material movil y ! L L FMil
de la parada, estacion o terminal (puente o rampa).
En el caso de material mvil, por ejemplo, autobuses de piso alto
(solo para el caso de adaptacién de autobuses existentes) usado
LVI 04 DF 02 en paradas eq gcera, el acoplamiento del autob‘us ex.c.ede las 1 0.25 0.25 EMIII
— —  —  |brechas permitidas, por lo que se cuenta con dispositivo de
transferencia para personas usuarias de silla de ruedas
(plataforma elevadora vehicular).
Puntaje
alcanzado 1.25
Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico /

Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Ruta en ruedas. @

Clave: LV 04 | -’
—_—

Datos Generales

Nombre del Proyecto

Seccién del Proyecto Fecha de llenado

Tipo | Terminal | Estacion | Parada |

Tramo E. Material movil

. Cumple . Referencia a Pano o
Clave Concepto a revisar si INo IN/A Prioridad | Puntos fichas tzr;f,)fc%

En material mévil con mas de dos puertas, se cuenta con puerta
LVI_04_E_01 |dedicada para pasajero usuario de silla de ruedas, y esta 1 1 1 FMIV
sefalizada con el Simbolo de Accesiblidad.

El ancho de puertas es de entre 0.90 y 1.20 m acorde con el
LVI_04_E_02 |requerimiento del proyecto y el dispositivo de transferencia 1 1 1 FMIV
empleado.

Se cuenta con un area de maniobra suficiente entre la puerta y el
LVI_04_E_03 (espacio para usuario de silla de ruedas al interior del material 1 1 1 FMIV
movil (diametro minimo de 1.20 m).

Se cuenta con minimo un espacio para usuario de silla de ruedas
LVI_04_E_04 |frente a la puerta dedicada y adyacente a los asientos prioritarios | 1 1 1 FMIV
sefalizado con el Simbolo de Accesibilidad.

El espacio para usuario de silla de ruedas mide de ancho entre

LVI_04_E 05 0.70 y 0.90 m con largo de entre 1.30 y 150 m. 1 ! ! FMIV
Se cuenta con barra de apoyo horizontal para sujetarse en el
LVI_04_E_06 costado y a lo largo del espacio a una altura de 0.85 0 0.90 m. ! 1 L FMIV
En el espacio de usuario de silla de ruedas, el pasajero mira
LVI 04 E 07 hacia adelante o hama ’at.ras dellmater|a~l moyll con re.spejcto ala 1 1 1 EMIV
- - marcha del material movil y se tiene sefial visual que indica su
1ISO
LVI 04 E 08 El espac.p para usparlo de silla dg ruedas cuenta ‘con un sistema 1 1 1 EMIV
- - de sujecion de la silla y de seguridad para el pasajero.
LVI 04 E 09 .D.esde.el espacio para lisua.no de S||Ia. dg ruedgs.es visible el 1 1 1 EMIV
- - itinerario de ruta y la sefial visual que indica préximas paradas.
Se cuenta con un botén de aviso de descenso adyacente al
LVI_04_E_10 |espacio para usuario de silla de ruedas, alcalzable por dicho 1 1 1 FMIV
pasajero.
Puntaje
alcanzado 10

Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico /
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Ruta en ruedas. @
Clave: LV 04 | -’
—_—
Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccién del Proyecto Fecha de llenado
Tipo | Terminal | Estacion | Parada |
Cumple . Plano o
Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad | Puntos .
P Si [No |N/A fichas | 2NeX©
técnico
En caso de contar con desniveles en esta circulacion se dispone
LVI_04_H1_01 |de rampas que cumplen con los criterios de desarrollo, 1 0.5 0.5 FMV
superficie, pendiente, etc.
En caso de que esta circulacién peatonal sea a desnivel (elevado
LVI 04 H1 02 |° subterraneo), disponer d.e rampas con pendiente y Iopgltud de 1 05 05 EMV
— — '~ |desarrollo acordes a lo estipulado a los valores de las fichas
técnicas anexas.
En caso de que esta circulacién peatonal sea a desnivel (elevado
LVI_04_H1_03 |o subterréneo), disponer de elevador sefializado con el tipo de 1 0.5 0.5 FMV
uso (prioritario o exclusivo) con el Simbolo de Accesibilidad.
Los cambios de direccion en esta circulaciéon permiten un
LVI_04_H1_04 [diametro de maniobra minimo de 1.80 m a cada 25 m, para 1 0.5 0.5 FMV
usuarios de silla de ruedas.
En caso de que la ruta para personas usuarias de silla de ruedas
LVI_04_H1_05 |no sea la general de paso, sefializar esta ruta alterna en piso o 1 0.25 0.25 FMV
con sefal vertical.
Puntaje
alcanzado 2.25
Subtotal
Cumple . Plano o
. . Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad | Puntos )
P si [No [N/A fichas | 2NeX©
técnico
La circulaciéon hacia puntos intermodales por espacio publico no
presenta desniveles y en caso de tenerlos éstos son salvados
LVI_04_A_01 con rampas peatonales con pendiente maxima del 6% a lo largo ! 0.5 0.5 FMI
de todo el itinerario de forma continua.
LVI 04 A 02 E'n casg ’de c’;ontar con cruces peatonales .transversales a. esta 1 05 05 EMI
- == circulacion, éstos cuentan con rampas a nivel de arroyo vial.
En caso de que la ruta para personas usuarias de silla de ruedas
LVI_04_A_03 |no sea la general de paso, sefializar esta ruta alterna en piso o 1 05 0.5 FMI
con sefial vertical.
Puntaje
alcanzado 1.5
Subtotal




e e e ™ |
oo G

Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto Fecha de llenado

Tipo | Terminal | Estacion | Parada

Evaluacion

Equivalencias de prioridad:

Puntaje prioritario
desable
Puntaje alcanzado

Puntaje segun la prioridad: |Indispensable |1 Necesario 0.5 Recomendable 0.25

Indispensable: aquellos que de no aplicarse no se puede realizar la funcién sustantiva del proyecto.

Necesario: aquellos que de no aplicarse no se garantiza la seguridad de uso para las personas con
discapacidad v las personas con necesidades de viaje diferenciadas.

Recomendable: aquellos convenientes para lograr una equivalencia de dignidad y seguridad.




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico .
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusién con seguridad. Ruta sensorial.

s

Clave: LV_05_1
]
Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminal | Estacion | Parada
Nombre del Beneficiario (Institucion)
Nombre y cargo del responsable de llenado
(por parte del beneficiario)
Nombre del supervisor de obra
Nombre del revisor de ficha
A. Circulacion Peatonal longitudinal al sistema
Cumple . Plano o
. . Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad Puntos .
P si [No |NA fichas | 2n€X©
técnico
En la circulacion peatonal paralela al sistema de transporte se
cuenta con elemento guia de manera continua en todo el
LVI_05_A_01 itinerario (por paramento o fachada o por aviso lateral de limites i 1 1 FMmI
en piso).
La informacion que se brinda en las sefiales visuales se
LVI_05_A_02 complementa a través de un formato alternativo (audible o tactil). 1 05 05 FMmi
En caso de tener cruces peatonales transversales a la
LVI_05_A_03 |[circulacién peatonal, estos cuentan con franjas de advertencia, 1 1 1 EMI
franja de cambio de textura y bolardos alineados.

Puntaje
alcanzado 2.5
Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico .
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Ruta sensorial.
Clave: LV_05_1

s

Datos Generales

Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto Fecha de llenado

Tipo [ Terminal | Estacion | Parada

B. Vinculo Peatonal que conecta la terminal, estacion o parada

con el espacio publico

Clave Concepto a revisar campe Prioridad Puntos Referencia a Pianeo
P si [No [NA fichas | 2neX°
técnico
Cuando la conexion peatonal para acceder a la infraestructura es
con cruce a nivel de arroyo vial o a nivel de acera, se cuenta con
LVI_05_B_01 . > 8rroyo vie . 1 1 1 FMI
- == franja de advertencia perpendicular al paso peatonal vinculada al
elemento guia de la acera.
Si se cuenta con cruces peatonales a nivel del arroyo vial o a
LVI 05 B 02 nivel de acera, se dl'spone de bolardos allnegdos c,oln respecto a 1 1 1 EMI
- - la acera opuesta y éstos son de una altura libre minima de 0.90
m.
En caso de que el elemento guia en acera sea una ruta de
LVI_05_B_03 |pavimento tactil, se conecta de forma clara con el cruce 1 0.5 0.5 FMI

peatonal.

En los pasos peatonales cercanos a paradas, estaciones o
LVI_05_B_04 [terminales, se tiene semaforo peatonal con sefial audible que 1 1 1 FMI
esta sincronizada con la sefial luminosa correspondiente.

En caso de conexion peatonal con paso a desnivel elevado o
subterraneo; las escaleras, elevadores, rampas peatonales,
pasarelas o tuneles, cuentan con elementos de continuidad del

LVI_05_B_05 . . . 1 0.5 0.5 FMI
- - elemento guia tales como placa tacto visual, franjas de
advertencia, guia de pavimento tactil, pasamanos, segun
corresponda.
Puntaje
alcanzado 4

Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico .
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusién con seguridad. Ruta sensorial.

s

Clave: LV_05_1
]
Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminal | Estacion | Parada

Tramo |C. Punto de Ascenso en infraestructura

Cumple . Plano o

. L Referencia a
Clave Concepto a revisar si Ino [nA Prioridad Puntos fichas anexo

técnico

Se cuenta con una guia de pavimento tactil que conecta el cruce

LVI_05_CG_01 . L .
- - - peatonal mas cercano con la parada, estacion o terminal.

1 1 1 FMII

Se cuenta con una guia de pavimento tactil al interior de la
infraestructura de transporte desde la entrada o acceso,
iniciando con franja de advertencia y hasta el area de
LVI_05_CG_02 [aproximacion al material movil para el ascenso; y desde el area 1 1 1 FMII
de descenso hasta la salida o egreso. Dicha guia para por el
control de acceso o egreso, el recaudo (en caso requerido) y por
los servicio principales (sanitarios, médulo de informes, etc).

En caso de contar con rampas, elevadores o escaleras para
LVI_05_CG_03 [salvar los cambios de nivel, éstos elementos estan conectados 1 1 1 FMII
con la guia de pavimento tactil.

Se dispone de informacion de orientacion (mapa haptico) y de
LVI_05_CG_04 [direccién en formato tactil y se indica la ubicacion de estas en la 1 1 1 FMII
guia de pavimento tactil con franja de advertencia en piso.

Se cuenta con informacion parlante en tiempo real que replica la
informacion visual, perceptible en el area de aproximacion y

LVI_05_CG_05 ) o 1 0.5 0.5 FMII
- - - espera (por ejemplo sobre las rutas y préxima llegada del
material movil).
Se cuenta con el botén que activa la informacioén parlante (botén
LVI_ 05_CG_06 de audio) en el area de aproximacion al material movil, colocado 1 05 05 EMII

a una altura de entre 1.00 y 1.10 m (en la parte superior del boton
de advertencia al operador y en el mismo eje vertical).

En caso de contar con servicios sanitarios para el uso publico,
LVI_05_CG_07 [se cuenta con minimo un sanitario accesible de tipo familiar, 1 1 1 FMIl
incluyendo la sefializacién tacto visual correspondiente.

Puntaje
alcanzado 6
Subtotal




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Ruta sensorial.

Clave: LV_05_1

s

Datos Generales

Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto

Fecha de llenado

Tipo [ Terminal | Estacion | Parada
Tramo E. Material movil
Cumple . Plano o
. . Referencia a
Clave Concepto a revisar s INo INA Prioridad Puntos fichas a}ne{(o
técnico
LVI 05 E 01 Durgnte la apertura EJ cierre dei pugrtas se cuenta con aviso 1 05 05 EMIV
- - - audible que acompania a la sefal visual.
Todo el material mévil del Sistema de Transporte tienen la
LVI_05_E_02 |disposicion de los asientos prioritarios homologados en ubicacion| 1 0.5 0.5 FMIV
y caracteristicas.
El botén de aviso para el descenso adyacente a los asientos
LVI_05_E_03 prioritarios emite una sefal audible y luminosa para el pasajero. i 05 05 FMIV
Se cuenta con informacion parlante al interior del material movil y
LVI_05_E_04 Perceptll?lg dgsde los asientos prlgrltarlos, que replica la 1 05 05 EMIV
informacién visual que se proporciona al respecto de ruta,
nombre de siguinetes paradas, etc.
Puntaje
alcanzado 2
Subtotal
Cumple . Plano o
. . Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad Puntos !
P Si |No [N/A fichas anexo
técnico
Esta circulaciéon cuenta con elemento guia por paramento
LVI_05_H1_01 |(paredes), aviso de limites laterales (borde en piso) o 1 0.5 0.5 FMV
pasamanos continuo.
En caso necesario se dispone de trazo continuoa de guia de
pavimento tactil entre el punto de ascenso descenso (estacion o
LVI_05_H1_02 terminal) hasta el punto intermodal con otro sistema de i 05 05 FMv
transporte.
Se cuenta con sefiales tacto visuales en punto de toma de
LVI_05_H1_03 |decisiones como complemento a la guia de pavimento tactil, por 1 0.25 0.25 FMV
ejemplo sefiales de direccion y mapas hapticos.
Puntaje
alcanzado 1.25
Subtotal
Cumple . Plano o
. . Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad Puntos !
P Si |No [N/A fichas anexo
técnico
En la circulacion peatonal hacia puntos intermodales por espacio
publico se cuenta con elemento guia de manera continua en todo
LVI_05_A_01 el itinerario (por paramento o fachada o por aviso lateral de i 0.5 0.5 FMI
limites en piso).
La informacion que se brinda en las sefiales visuales se
LVI 05 A 02 complementa a través de un formato alternativo (audible o tactil). i R R FMI
En caso de tener cruces peatonales transversales a la
LVI_05_A_02 |[circulacion peatonal, estos cuentan con franjas de advertencia, 1 0.5 0.5 FMI
franja de cambio de textura y bolardos alineados.
Puntaje
alcanzado 1.25
Subtotal




Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo | Terminal | Estacion | Parada |

Equivalencias de prioridad:

Puntaje prioritario
desable

Puntaje segun la prioridad: | Indispensable |1 |Necesari0 |0.5 | Recomendable |0.25 |

Indispensable: aquellos que de no aplicarse no se puede realizar la funcién sustantiva del proyecto.

Necesario: aquellos que de no aplicarse no se garantiza la seguridad de uso para las personas con
discapacidad y las personas con necesidades de viaje diferenciadas.

Recomendable: aquellos convenientes para lograr una equivalencia de dignidad y seguridad.




Guia para la infraestructura segura en Sistemas de Transporte Publico

Listas de verificacion para la cadena de viaje. Inclusion con seguridad. Punto Intermodal.

Clave: LV_06_I

Datos Generales

Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto

Fecha de llenado

Tipo [ Terminal |

Estacion

Parada

Nombre del Beneficiario (Institucion)

Nombre y cargo del responsable de llenado
(por parte del beneficiario)

Nombre del supervisor de obra

Nombre del revisor de ficha

Clave

Concepto a revisar

Cumple

Si

No [N/A

Prioridad

Puntos

Referencia a
fichas

Plano o
anexo
técnico

LVI_06__01

Se tiene una circulacién continua, clara y libre de obstaculos por
espacio publico (acera, crucespeatonales, andadores, plazas,
etc) para conectar el sistema de transporte a uno o varios puntos
intermodales.

0.5

0.5

FMVI

LVI_06__02

Se tiene una circulacion por infraestructura de transporte
(pasillos, andadores, pasarelas, tuneles, etc) para conectar el
sistema de transporte con otro sistema o con puntos
intermodales.

0.5

0.5

FMVI

LVI_06_I_03

Se tiene algun punto intermodal en espacio publico ubicado sobre
la circulacion peatonal paralela al sistema de transporte (en el
tramo A).

0.5

0.5

FMVI

LVI_06_I_04

Se tiene algun punto intermodal en espacio publico ubicado sobre
la circulacion peatonal transversal al sistema de transporte (en el
tramo H2) a minimo 50 m de las paradas, estaciones o
terminales.

0.25

0.25

FMVI

LVI_06_I_05

Los puntos intermodales cuentan con sefial vertical que indica el
tipo de servicio.

0.5

0.5

FMVI

LVI_06_I_06

Los puntos intermodales cuentan con sefial horizontal que indica
el tipo de servicio.

0.5

0.5

FMVI

LVI_06__07

Los puntos intermodales cuentan con informacion del servicio por
ejemplo poligonos de operacién, sistemas de pago, horarios,
numeros de contacto del prestador del servicio, etc.

0.25

0.25

FMVI

LVI_06_I_08

Se cuenta con un punto intermodal de cicloestacion en acera o en
arroyo vial.

0.25

0.25

FMVI

LVI_06_1_09

El punto intermodal de cicloestacion en acera o en arroyo vial se
cuenta sefalizado y con los elementos necesarios para su
funcionamiento adecuado.

0.25

0.25

FMVI

LVI_06_I_10

El espacio o punto intermodal esta conectado con las paradas,
estaciones o terminales del sistema de transporte con una ruta
peatonal continua, sin desniveles o salvada por rampa peatonal y
elevadores.

0.5

0.5

FMVI

LVI_06_I_11

Adyacente al punto intermodal en acera no se tienen desniveles o
se cuenta con rampa para acceder al mismo.

0.5

0.5

FMVI




Datos Generales
Nombre del Proyecto

Seccién del Proyecto Fecha de llenado

Tipo [ Terminal | Estacion | Parada |

El espacio intermodal en acera esta delimitado con cambio de

LVI_06_| 12 textura o borde con respecto a la franja peatonal.

1 0.25 0.25 FMVI

Se tiene conexion con guia de pavimento tactil en caso de
LVI_06_1_13 [conexion con punto intermodal a otros sistemas de transporte por| 1 0.25 0.25 FMVI
infraestructura como pasillos, andadores, pasarelas, tuneles, etc.

Puntaje
alcanzado 5
Subtotal

Equivalencias de prioridad:

Puntaje prioritario
desable

-

Puntaje segun la prioridad: |Indispensable Importante 0.5 Recomendable 0.25

Indispensable: aquellos que de no aplicarse no se puede realizar la funcién sustantiva del proyecto.

Necesario: aquellos que de no aplicarse no se garantiza la seguridad de uso para las personas con
discapacidad vy las personas con necesidades de viaje diferenciadas.

Recomendable: aquellos convenientes para lograr una equivalencia de dignidad y seguridad.




Infraestructura Segura para Proyectos del PROTRAM:
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Seguridad vial del sistema de transporte.
Clave: LV_07_SV

Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminal | Estacion | Parada
Nombre del Beneficiario (Institucion)
Nombre y cargo del responsable de llenado
(por parte del beneficiario)
Nombre del supervisor de obra
Nombre del revisor de ficha
[Tema [ Planteamiento y factibilidad |
Cumple . Plano o
. L Referencia a
Clave Concepto a revisar s Ino Ina Prioridad Puntos fichas a}ne).(o
técnico
Se presenta en la Memoria descriptiva los datos estadisticos de
LV-07-SV_01 |siniestralidad o hechos de transito en la via (en el tramo del 1 1 1 SV01
proyecto o areas influenciadas por el mismo).
Se presenta la representacion grafica en planos de los datos de
ubicacion, tipos de incidencia y frecuencia de los hechos de
LV-07-SV_02 |transito o siniestralidad en la via (condiciones previas a la 1 1 1 SVOo1
implementacién) por ejemplo a través de mapas de calor o geo
referencias (nuntos nearos)
LV-07-SV 03 Se presenta el _estudio de ingenieria de transito que identifica 1 1 1 SVO1
- riesgos potenciales que resuelve el proyecto.
Se presenta una memoria descriptiva de factibilidad del proyecto,
explicando la posible disminucion de siniestros viales o reduccién
LV-07-SV_04 de puntos de riesgo considerando a los diferentes usuarios i L 1 SVo1
(autobuses, automoviles, ciclistas, peatones).
Se presenta el anteproyecto o disefio preliminar que haya sido
LV-07-SV_05 |sometido a una Auditoria de seguridad vial (ASV) a nivel de 1 1 1 SV01
planeacién/factibilidad.
Se presenta un Proyecto vial Ejecutivo (disefio definitivo) avalado
LV-07-SV_06 |y firmado por un especialista en seguridad vial que cumpla conel | 1 1 1 SV02
perfil establecido por el Anexo XX.
Puntaje
alcanzado 6
Subtotal
[Tema | Proyecto vial geomético
Cumple . Plano o
. . Referencia a
Clave Concepto a revisar s INo INA Prioridad | Puntos fichas a}ne>l<o
técnico
Se presenta un proyecto geomético con secciones tipo por cada
LV-07-SV_07 tramo y detalle de intersecciones conflictivas e |nterseCC|.ones’ . 1 1 1 SV02
cercanas a los puntos de ascenso o descenso del material mévil
(autobus)
Puntaje
alcanzado 1
Subtotal




Infraestructura Segura para Proyectos del PROTRAM:
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Seguridad vial del sistema de transporte.
Clave: LV_07_SV

Datos Generales
Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminal | Estacion | Parada
[ [Tema [Proyecto vial velocidad
Clave Concepto a revisar Cmee Prioridad | Puntos Referencia a ey
P si |No [N/A fichas | 2"X°
técnico
El proyecto incluye acciones de gestion de la velocidad a lo largo
LV-07-SV 08 del m|s.mo, pgr ejempllo a_1 trav_es de anchos de carriles, medldas 1 1 SV02
- de pacificacion del transito (ejemplo reductores de velocidad,
lineas logaritmicas, vibradores, entre otros).
Puntaje
alcanzado 1
Subtotal
[ [Tema |Proyecto vial sefialamiento
Clave Concepto a revisar ERmee Prioridad Puntos Referencia a Panee
P si |No [N/A fichas | 2nex°
técnico
Se cuenta con proyecto de selaizacion vertical y horizontal, asi
como dispositivos de control de transito (como elementos de
LV-07-SV_09 |confinamiento de carriles exclusivos, plumas o barreras en cruce 1 1 SV02
con vias férreas, botones, balizas, limitadores de galibo, entre
otros elementos con superficies retroreflectantes).
Puntaje
alcanzado 1
Subtotal
[ |Tema |Proyecto vial semaforizacion
Clave Concepto a revisar Erme Prioridad Puntos Referencia a Panee
P si [No [N/A fichas | 2nexo
técnico
Se cuenta con proyecto de semaforizacion que considera las
LV-07-SV_10 fases necesar{ag para el autgbus(matgnal movil) y las fases 1 1 SV02
peatonales y ciclistas en las intersecciones del corredor de
autobuses o material movil
Puntaje
alcanzado 1

Subtotal




Infraestructura Segura para Proyectos del PROTRAM:
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Seguridad vial del sistema de transporte.
Clave: LV_07_SV

Datos Generales

Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminal | Estacion | Parada [
[ [Tema [Proyecto vial integracion urbana |
Cumple . Plano o
. o Referencia a
Clave Concepto a revisar s INo INA Prioridad Puntos fichas tzr;i)i(coo

El proyecto prevee la nivelacion o reencarpetamiento para todos
los carriles de la via en la que se implementa el proyecto y la
modificacién de estructura del carril destinado a circulacion del
autobus (material movil); prevee la carga del tansito.

LV-07-SV_11 1 1 1 SV02

Los puntos de ascenso y descenso estan conectados al espacio
publico donde se ubica el corredor atendiendo la cadena de viaje.
LV-07-SV_12 ((cubriendo el itinerario peatonal accesible en la ruta paralela al 1 1 1 SV02
corredor, sin dejar de lado aspectos de habitabilidad y paisaje
urbano).

Se cuenta con infraestructura de iluminacion en puntos de
LV-07-SV_13 |ascenso o descenso la cual se complementa con el alumbrado 1 1 1 SV02
publico de la via en el espacio publico.

Se cuenta con infraestructura de drenaje pluvial (con drenes,
LV-07-SV_14 [ductos, colectores y recomendable la implementacion de jardines | 1 1 1 SV02
de lluvia).

Puntaje
alcanzado 4
Subtotal




Infraestructura Segura para Proyectos del PROTRAM:
Listas de verificacion para la cadena de viaje. Seguridad vial del sistema de transporte.
Clave: LV_07_SV

Datos Generales

Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto

Fecha de llenado

Subtotal

Tipo [ Terminal | Estacion | Parada
Tema Proyecto vial intersecciones y puntos de ascenso o descenso
Cumple . Plano o
Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad | Puntos !
P Si |No [N/A fichas anexo
técnico
Se realizan adecuaciones geométricas de esquinas reduciendo
LV-07-SV_15 radios de giro. 1 1 1 SV03
Se evitan vueltas izquierdas a través del carril del bus y se
LV-07-SV_16 sefializan las vueltas indirectas con sefiales diagramaticas. L 1 L SV03
LV-07-SV 17 Se cuenta con cruces peatonales 'a nivel ce.rcanf)s.a los puntos 1 1 1 SVo3
- de ascenso o descenso del autobus (material movil).
En las intersecciones mas cercanas a los puntos de ascenso o
LV-07-SV_18 |descenso del autobus (material mévil) se tienen adecuaciones 1 1 1 SV03
para atender la demanda peatonal de acceso.
Puntos de parada sefializados para los diferentes tipos de
LV-07-SV_19 |usuarios de la via (automovilistas, motociclistas, ciclistas y 1 1 1 SV03
peatones).
En las intersecciones mas cercanas a los puntos de ascenso o
LV-07-SV 20 de:scense del autobus (r.ne.aterlal m0~VI|) se tlelzne.un gjstema de 1 1 1 S\V03
- orientacion peatonal y ciclista y sefiales de indicacion a
conductores de vehiculos
Senializacion horizontal que ordena los flujos o el transito de los
LV-07-SV_21 |diferentes tipos de usuarios en las intersecciones mas cercanas | 1 1 1 SVv03
a los puntos de ascenso o descenso del autobus (material mévil).
Se cuenta con semaforos especificos y fases de tiempo
LV-07-SV_22 (suficiente por tipo de usuario en las intersecciones mas cercanas| 1 1 1 SV03
a los puntos de ascenso o descenso del autobus (material movil).
El proyecto considera dispositivos de control de transito en las
LV-07-SV_23 |intersecciones mas cercanas a los puntos de ascenso o 1 1 1 SVv03
descenso del autobus (material movil).
El proyecto considera modificacién a infraestructura existente y
LV-07-SV_24 (esto se contempla en el planteamiento del presupuesto y planos 1 1 1 SVo4
de proyecto.
Propuesta de sefial de punto de paro del autobus (material movil)
LV-07-SV_25 [con marca vertical en la via o en un punto de referencia en la 1 1 1 SV04
terminal, estacion o parada.
Puntaje
alcanzado 11
Subtotal
Tema Proyecto sefalizacion vial de obra
Cumple . Plano o
Referencia a
Clave Concepto a revisar Prioridad Puntos .
P si |No |N/A fichas | anexe
técnico
Se cuenta con proyecto de sefializacion, protecciéon y desvios
LV-07-8v_26 para ser aplicado durante el proceso de ejecucion del proyecto. . 1 1 Svo4
Puntaje
alcanzado 1




Nombre del Proyecto
Seccion del Proyecto Fecha de llenado
Tipo [ Terminal | Estacion | Parada |
Cumple . Plano o
. o Referencia a
Clave Concepto a revisar s INo INA Prioridad | Puntos fichas Efne)_(o
técnico
LV-07-SV_27 |Se realiz6 la ASV en la etapa de anteproyecto. Se anexa informe. | 1 1 1 SVo4
Se tiene considerado realizar cuando menos una Auditoria de
LV-07-SV_28 |Seguridad Vial (ASV) al finalizar la construccion en la etapa pre- 1 1 1 SV04
operativa (presentar carta compromiso firmada).
Puntaje
alcanzado 2
Subtotal
[Evaluacion |
Equivalencias de prioridad:
Puntaje prioritario
desable
Puntaje alcanzado 28
(verificado por revisor)
Puntaje segun la prioridad: |Indispensable |1 Necesario 0.5 Recomendable 0.25

Indispensable: aquellos que de no aplicarse no se puede realizar la funcién sustantiva del proyecto.

Necesario: aquellos que de no aplicarse no se garantiza la seguridad de uso para las personas con discapacidad y las
personas con necesidades de viaje diferenciadas.

Recomendable: aquellos convenientes para lograr una equivalencia de dignidad y seguridad.




Nombre del Proyecto

Seccion del Proyecto Fecha de llenado

Tipo Terminal | Estacién | Parada |

Nombre del Beneficiario (Institucion)

Nombre y cargo del responsable de llenado
(por parte del beneficiario)

Nombre del supervisor de obra

Nombre del revisor de ficha

Puntaje Total. Lista 74 de 74
General.
Runtaje Total de Ruta 195 de 19.5
visual
I?u.ntaje Total de Ruta 205 de 20.5
fisica
Puntaje Total de Ruta 30 de 30
de ruedas
Puntajg Total de Ruta 18 de 18
sensorial
Puntaje Total. P.unto 5 de 5
intermodal (opcional)
Puntaj.e Totgl 28 de 28
seguridad vial
Puntaje alcanzado
(verificado por 195 de 195
revisor)

Positivo Escribir fundamento técnico y legal.

Con . , . .

recomenda Escribir las obervaciones pertinentes con su fundamento técnico y legal, con plazo para ser subsanadas en caso
. aplicable.

ciones

Negativo Escribir fundamento técnico y legal.

Otros Notas generales
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